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W�K

1. 444��� limx→+∞

(
cos1x

)x
= .

2. ��� f(x) 333 x = a > 0 ???������, KKK444���

lim
x→a

f(x)− f(a)
√
x−
√
a

= .

3. 444��� limx→0+(1− cos x)
1

ln x = .

4. ��� x→ 0 ���,
√
1 + tan x−

√
1− sin x ���ÃÃÃ¡¡¡������������

.
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W�K, Y�

5. ½½½ÂÂÂ¼¼¼êêê

f(x) =

{ |x2−1|
x−1 , x 6= 1,

2, x = 1,

KKK¼¼¼êêê f(x) 333::: x = 1 ???���mmmäää:::aaa...��� .

6. ½½½ÂÂÂ¼¼¼êêê

f(x) =

{
1−ex

x , x 6= 0,

−1, x = 0,

KKK f′(0) = .

7. ���¼¼¼êêê f(u) ������, ���¼¼¼êêê y = f(sin x) ���333������������¼¼¼êêê

x = x(y), KKK���¼¼¼êêê������êêê dx
dy = .
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W�K, Y�

8. ¼¼¼êêê y = esin(2x+1) ������©©©��� dy = .

9. ���¼¼¼êêê y = y(x) dddëëëêêê���§§§ x = t+ sin t, y = t− cos t (((

½½½, KKK¼¼¼êêê y(x) ������©©©��� dy = .

10. ��� f(x) = x(x+ 1)(x+ 2)· · ·(x+ 100), KKK f′(0) = .

11. ��� f(x) = x(x− 1)(x− 2)(x− 3), KKK f′(x) 333mmm«««mmm (0, 2)

þþþkkk���===kkk ���""":::.
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W�K, Yn

12. ��� f(x) ������. eee d
dx [f(2x)] = x2, KKK f′(x) = .

13.

lim
x→+∞

2x2 + 1

4x− 3
sin

1

x + 1
= .

14.

lim
n→+∞

(√
n + 4

√
n−

√
n− 2

√
n

)
= .

15.

lim
x→0+

1− cos(2
√
x)− 2x

x2
= .
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W�K, Yo

16.

lim
x→0

(1+ x2ex)
1

1−cos x = .

17. ��� f(x) 6= 0 ��� lim
x→0

ln
(
1 + f(x)

sin x

)
ex − 1

= 1, KKK lim
x→0

f(x)

x2
= .

18.

lim
n→+∞

(
1 + 3

1
n

2

)n

= .

19. eee¼¼¼êêê

f(x) =

{
1−cos

√
x

ax , x > 0,

1, x ≤ 0,

333::: x = 0 ???ëëëYYY, KKK a = .
�� 
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W�K, YÊ

20. ��� f(x) = xsin x, KKK f′(π) = .

21. ��� y = e−3x sin (2x), KKK dy = .

22. ¼¼¼êêê f(x) = 1+x
1−x 333::: x = 0 ???���kkkPeano {{{������ n ���

Taylor ÐÐÐªªª��� .

23. ��� f(x) = x2ex, KKK f(10)(x) = .
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W�K, Y8

24. ��� f(x) = x6|x| 333 x = 0 ???���333���ppp������êêê������êêê���

.

25. ��� f(x) 333 x0 ���������������þþþkkk½½½ÂÂÂ. eee444���

lim
δ→0

f(x0 − δ)− f(x0)

sin δ

���333, @@@ooo¼¼¼êêê f(x) 333 x0 ???������, (WWW´́́½½½ÄÄÄ).
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O�K

1. ���������������¼¼¼êêê y = y(x) ddd���§§§ sin (x+ y) = x− y (((½½½,

¦¦¦���������êêê d2y
dx2

.

2. ���êêê��� {an} ÷÷÷vvv limn→+∞ a2n = a, limn→+∞ a2n+1 = b,

¦¦¦444���

lim
n→+∞

a1 + a2 + · · ·+ an

n
.

3. ¦¦¦444���

lim
x→0+

1−
(
sin x
x

)x
x3

.

4©©©��� y = 2x+ sin x, ¦¦¦ÙÙÙ���¼¼¼êêê x = x(y) ������������êêê d2x
dy2

.
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O�K, Y�

5. ���

f(x) = lim
t→+∞

xe(1−x)t + x2t

e(1−x)t + x2t+1
, x ∈ [0,+∞),

¦¦¦¼¼¼êêê f(x) ���LLL���ªªª, ???ØØØ f(x) ���ëëëYYY555ÚÚÚ������555, ¿¿¿333������

:::???OOO���ÙÙÙ���¼¼¼êêê.

6. ���¼¼¼êêê y = f(x) ���nnnggg������, ¿¿¿��� f′(x) 6= 0, ÙÙÙ���¼¼¼êêêPPP���

x = g(y). ÁÁÁ^̂̂¼¼¼êêê f(x) ���cccnnn������êêê555LLL«««���¼¼¼êêê g(y) ���ccc

nnn������êêê. (������11189���111nnnÙÙÙoooEEESSSKKKKKK15)
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y²K

1©©©¥¥¥mmm:::���444���   ���(������111125 ���1114 ÙÙÙoooEEESSSKKKKKK10). ���

f(x) 333 (−1, 1) SSS��������������� f′′(x) 6= 0, ∀x ∈ (−1, 1). yyy²²²

(1) ééé∀x ∈ (−1, 1), ���333��������� θ(x) ∈ (0, 1), ¦¦¦���

f(x) = f(0) + f′(θ(x)x)x;

(2) limx→0 θ(x) =
1
2 .

ííí222: ��� f(x) 333 (−1, 1) SSS n+ 1 ���������, ��� f(n+1)(x) 6= 0, ∀x ∈ (−1, 1),

KKK(1)ééé∀x ∈ (−1, 1), ���333������ θ(x) ∈ (0, 1), ¦¦¦��� f(x) = f(0) + f′(0)x+

1
2 f
′′(0)x2 + · · ·+ 1

(n−1)! f
(n−1)(0) + 1

n! f
n(θ(x)x)xn. (2) limx→0 θ(x) =

1
n+1 .
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y²K, Y�

2. ��� f(x) uuu444«««mmm [0, 1] þþþ������, f(0) = 0, f(1) = 1, ��� f(x)

ØØØððð���uuu x. yyy²²²���333 ξ ∈ (0, 1), ¦¦¦��� f′(ξ) > 1.

3. ��� a1 = 0, an+1 = 1+2an
1+an

, ∀n ≥ 1. yyy²²²444��� limn→+∞ an ���

333, ¿¿¿¦¦¦ÑÑÑ444������.

4. ���¼¼¼êêê f(x) 333«««mmm [0, 1] þþþ������������, ��� f(1) > 0, 444���

limx→0+
f(x)
x ���333������uuu""". ¦¦¦yyy���§§§ f(x)f′′(x) + [f′(x)]2 = 0

333«««mmm (0, 1) SSS���������333üüü���ØØØÓÓÓ¢¢¢���.
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y²K, Y�

5. ���¼¼¼êêê f(x) 333444«««mmm [0, 1] þþþ������������, ��� f(0) = 0 = f(1).

???���ÚÚÚbbb���min{f(x), x ∈ [0, 1]} = −1. yyy²²²���333 ξ ∈ [0, 1],

¦¦¦��� f′′(ξ) ≥ 8. (������111 125 ���111 4 ÙÙÙoooEEESSSKKKKKK11)

6. yyy²²²ØØØ���ªªª 4x ln x ≥ x2 + 2x− 3, ∀x ∈ (0, 2).
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y²K 7

7. ��� f(x) 333 [a,b] þþþ������������, 333 (a,b) þþþ������������, ���

f(a) = 0 = f(b), f′+(a)f′−(b) > 0, yyy²²²eee���(((ØØØ:

(1) ���333 ξ ∈ (a,b), ¦¦¦��� f′′(ξ) + 2f′(ξ) + f(ξ) = 0;

(2) ���333 θ ∈ (a,b), ¦¦¦��� f′′(θ) + 2f′(θ) + f(θ) = 0;

(3) ���333 η ∈ (a,b), ¦¦¦��� f′′(η) = f′(η);

(4) ���333 ζ ∈ (a,b), ¦¦¦��� f′′(ζ) = f(ζ).

555: ùùù´́́������11195���11114KKK
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