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一． 填空题（每个空 3分，共 10 题）（请将答案直接填写在横线上！） 
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 在点 0x  处连续,则a  ________。 

3. 设    lim ( ) ( ) 2, lim ( ) ( ) 1
x a x a

f x g x f x g x
 

    ，则 lim ( ) ( )
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________。 

4. 极限
0
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x

  
 ________。 

5. 设a R ，且极限  3 3lim 1
x

x ax


  存在且有限, 则a  ________。 

6.设 e arctanxy x  ，则其反函数 ( )x x y 的导数
d

d

x

y
 ________。 

7. 极限
2

0
lim

1 sin cosx

x

x x x

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________。 

8. 设函数 f 可导, 令 2(sin( ))y f x ，则
d

d

y

x
 _                _______。 

9. 当 0x 时函数
sin tan

sin tan

x x

x x


为 n 阶无穷小，则n          。 

10.函数 2tan (1 )y x  的微分dy  __  _               _____。 

 

 

 

 



二． 解答题（共 8题）（请写出详细的计算过程和必要的根据！） 

 

11. (10 分) 设 2 exy x  ，求其反函数 ( )x x y 的二阶导数
2

2

d

d

x

y
。 

12. (10 分) 求曲线
e sin

e cos

t

t

x t

y t

 
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在

π

2
t  处的切线方程。 

13. (10 分) 设函数
1

1

x
y

x





，求 (100)y 。 

14.(10 分) 求 ,a b的值使得极限
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x a b
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存在（有限），并求该极限值。 

 

15.(7 分) 证明函数 ( ) ln 100f x x x   在开区间 (0, ) 内有且仅有两个零点。 

 

16. (10 分) 设 2

0 10 1, 2 , 0n n nx x x x n       。证明数列{ }nx 收敛，并求 lim n
n

x


。 

 

17.(8 分) 设函数 ( )f x 在有界闭区间[ , ]a b 上连续，且 ( )f x 分别在 ( , ), ( , )a c c b 上可

导，其中 ( , )c a b ，求证：存在 ( , ) ( , )a c c b  ，使得 | ( ) ( ) | | ( ) || |f b f a f b a   。 

 

18.(5 分) 设函数 f 在 ( , )  上有定义，在 ( 1,1) 内有界，且存在 0, 1a b  ，使

得 ( ) ( ), ( , )f ax bf x x     。求证：
0

lim ( ) 0
x

f x


 。 

 

 

 

三．附加题(5 分) 

设 :[0,1] [0,1]f  为单调增函数(不必连续)，求证： [0,1]  ，使得 ( )f   。 

 


