
2022-12-30-《微积分 A1》期末考试 

一、填空题（共 10 题，满分 30.0 分） 

1.设𝑦(𝑥)是一阶线性方程𝑦′ −
1

𝑥
𝑦 = 𝑥(𝑥 > 0)满足初值条件𝑦(1) = 1的解,则𝑦(2) = __________. 

2.设𝑦(𝑥)是常微分方程𝑦𝑦′′ + (𝑦′)2 = 1满足初值条件𝑦(0) = 1, 𝑦′(0) = 0的解,则(𝑦(1))
2

=

__________. 

3.积分∫ 3√sin 𝑥 − sin3 𝑥 𝑑𝑥
𝜋

2
0

= __________. 

4.曲线段𝑦 = ∫ √sin 𝑡 𝑑𝑡
𝑥

0
(0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋)的弧长为__________. 

5.设𝑓(𝑥)在[0, +∞)上连续,且∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡
𝑥2

0
= 2𝑥5, ∀𝑥 ∈ (0, +∞),则𝑓(1) = __________. 

6.曲线𝑦 =
1

𝑥
+ ln(1 + 𝑒𝑥)的渐近线共有__________条. 

7.设连续可微函数𝑦 = 𝑦(𝑥)由方程𝑥 = ∫ sin2 (
𝜋𝑡

4
) 𝑑𝑡

𝑦

1
确定,则𝑦′(0) = __________. 

8.积分∫
sin 𝑥𝑑𝑥

√1−𝑥
3

+ √1+𝑥
3

1

−1
= __________. 

9.已知曲线𝑦 = 𝑦(𝑥)经过点(−1,1),且该曲线上任意点𝑃处切线的斜率是直线𝑂𝑃斜率的三倍,

其中𝑂是原点,则𝑦(−2) = __________. 

10.已知𝑦 = 𝑥𝑒−2𝑥是常系数二阶线性方程𝑦′′ + 𝑎𝑦′ + 𝑏𝑦 = 0的解.则𝑎 + 𝑏 = __________. 

 

二、选择题（共 10 题，满分 30.0 分） 

1.积分∫
𝑑𝑥

𝑥2√𝑥2−1

−√2

−2
= __________. 

𝐴.
1

2
 

𝐵.
1

2
(√6 − 2) 



𝐶.
1

2
(√3 − √2) 

𝐷.
1

2
(2 − √3) 

 

2.广义积分∫
𝑑𝑥

𝑥2+𝑥−6

+∞

3
= __________. 

𝐴.
ln 6

5
 

𝐵.
ln 5

5
 

𝐶.
ln 3

5
 

𝐷.
ln 2

5
 

 

3.设𝑓(𝑥)为定义在闭区间[𝑎, 𝑏]上的函数.以下命题中的 错误命题 是__________. 

𝐴.若𝑓(𝑥)在[𝑎, 𝑏]上有界,则𝑓(𝑥)在[𝑎, 𝑏]上的(达布)上下积分均存在 

𝐵.若𝑓(𝑥)在[𝑎, 𝑏]上单调,则𝑓(𝑥)在[𝑎, 𝑏]上可积 

𝐶.若𝑓(𝑥)在[𝑎, 𝑏]上非负可积且. ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
= 0,则𝑓(𝑥)在其连续点处为零 

𝐷.若𝑓(𝑥)在[𝑎, 𝑏]上有界,则𝑓(𝑥)在[𝑎, 𝑏]上可积 

 

4.定义 

𝐽𝑘 = ∫ 𝑒𝑥2
sin 𝑥 𝑑𝑥

𝑘𝜋

0

,    𝑘 = 1,2,3 

则这三个积分值从小到大排列依次是__________. 

𝐴. 𝐽1, 𝐽2, 𝐽3 

𝐵. 𝐽2, 𝐽3, 𝐽1 

𝐶. 𝐽3, 𝐽2, 𝐽1 

𝐷. 𝐽2, 𝐽1, 𝐽3 

 

5.曲线段𝑦 = √𝑥(0 ≤ 𝑥 ≤ 2)绕𝑥轴旋转一周所得旋转面面积为__________. 

𝐴.
13𝜋

3
 

𝐵. 2𝜋 

𝐶.
4(3√3 − 1)𝜋

3
 

𝐷.
8√2𝜋

3
 

 

6.设𝑓(𝑥) = {
2𝑥+1

𝑥2+𝑥+1
, 𝑥 ≥ 0,

2𝑥 + 1, 𝑥 < 0.
若𝐹(𝑥)为𝑓(𝑥)的一个原函数,且𝐹(−1) = 1,则__________. 



𝐴. 𝐹(𝑥) = {
ln(𝑥2 + 𝑥 + 1) , 𝑥 ≥ 0,

𝑥2 + 𝑥 − 1, 𝑥 < 0
 

𝐵. 𝐹(𝑥) = {
ln(𝑥2 + 𝑥 + 1) − 1, 𝑥 ≥ 0,

𝑥2 + 𝑥 − 1, 𝑥 < 0
 

𝐶. 𝐹(𝑥) = {
ln(𝑥2 − 𝑥 + 1) + 1, 𝑥 ≥ 0,

𝑥2 + 𝑥 + 1, 𝑥 < 0
 

𝐷. 𝐹(𝑥) = {
ln(𝑥2 + 𝑥 + 1) + 1, 𝑥 ≥ 0,

𝑥2 + 𝑥 + 1, 𝑥 < 0
 

 

7.关于广义积分∫
sin 𝑥𝑑𝑥

𝑥𝑝+ln 𝑥

+∞

1
的收敛性,以下结论中 错误 的是__________. 

𝐴.当0 ≤ 𝑝 < 1时,积分条件收敛 

𝐵.当−1 < 𝑝 < 0时,积分条件收敛 

𝐶.当𝑝 > 1时,积分绝对收敛 

𝐷.当𝑝 ≤ −1时,积分发散 

 

8.极限 lim
𝑛→+∞

∑ (1 +
𝑘

𝑛
)

𝑘

𝑛2 𝑛
𝑘=1 = __________. 

𝐴.
2

3
 

𝐵.
1

3
 

𝐶.
5

6
 

𝐷.
1

2
 

 

9.设二阶线性常系数常微分方程的通解为𝑦 = 𝑒𝑥(𝐶1 cos 𝑥 + 𝐶2 sin 𝑥) + 𝑥,其中𝐶1和𝐶2为任意

常数,则这个微分方程是__________. 

𝐴. 𝑦′′ + 2𝑦′ + 2𝑦 = 2𝑥 + 2 

𝐵. 𝑦′′ + 2𝑦′ + 2𝑦 = 2𝑥 − 2 

𝐶. 𝑦′′ − 2𝑦′ + 2𝑦 = 2𝑥 − 2 

𝐷. 𝑦′′ − 2𝑦′ + 2𝑦 = 2𝑥 + 2 

 

10.积分∫ 𝑒
−𝑥2

2 (1 − 𝑥2)𝑑𝑥
1

0
= __________. 

𝐴. √𝑒 

𝐵. 𝑒 

𝐶.
1

𝑒
 

𝐷.
1

√𝑒
 

 



三、主观题（共 4 题，满分 40 分） 

1.（15 分）设𝜆是实数,使得函数𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥(𝑥2 − 𝑥 + 𝜆)的图像的渐近线同时也是曲线𝑦 = 𝑓(𝑥)

在某点处的一条切线. 

(𝑖)求𝜆的值; 

(𝑖𝑖)求𝑓(𝑥)的单调区间,极值和最值; 

(𝑖𝑖𝑖)求𝑓(𝑥)的凹凸性区间,以及拐点(写出拐点横坐标即可). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.（10 分）已知在平面直角坐标系中,区域𝐷由𝑥轴和参数曲线𝑥(𝑡) = 𝑡 + arctan 𝑡 , 𝑦(𝑡) =

4𝑡(1 − 𝑡), (0 ≤ 𝑡 ≤ 1)共同围成. 

(𝑖)求𝐷的面积; 

(𝑖𝑖)求𝐷绕𝑥轴旋转一周所得旋转体体积. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.（10 分）求二阶线性𝐸𝑢𝑙𝑒𝑟方程𝑥2𝑦′′ − 5𝑥𝑦′ + 9𝑦 = 𝑥3 ln 𝑥 (𝑥 > 0)的通解. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.（5 分）设𝑓(𝑥)在区间[0,1]上连续可微,满足0 < 𝑓′(𝑥) ≤ 1, ∀𝑥 ∈ [0,1]且𝑓(0) = 0.证明 

∫ (𝑓(𝑥))
3

𝑑𝑥
1

0

≤ (∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
1

0

)

2

. 


