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 微积分 A(1)第二次习题课题目（第五周） 

一、实数理论（单调有界，柯西收敛准则，Bolzano 定理） 

1.设 n
nn qaqaqaab  2

210 ，其中 1q 且数列 ka 有界，试证数列 nb 收敛． 

2．已知 Kepler 方程为  

0 sin (0 1)x y x     ， 

设 00 yx  ， 0 1sin ( )n nx y x n N    。证明 nx 收敛。 

3.下列哪些命题与柯西准则等价，证明你的结论或举出反例。 

（1）对于任意的 p N ，均有 lim( ) 0n p n
n

a a


  。 

（2） 0  , N N  ,只要n N ,就有 | |n Na a    

（3） 0  , N N  以及 A R  ,只要n N ,就有 | |na A    

 

二、函数极限 

4. 用定义证明： 

（1）
2 2lim(sin 2 sin 1) 0

x
x x


    ；  （2）
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5．（1）讨论极限 
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lim 是否存在；    （2）求极限  
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6.设函数 )(xf 在  ,0 上满足 )()( 2 xfxf  ，且 )1()(lim)(lim
0

fxfxf
xx


 

，求证：

),0(),1()(  xfxf 。 

7．设 )(xf 在  ,0 单调递增，且 1
)(

)2(
lim 

 xf

xf

x
，求证： 0a ， 1

)(

)(
lim 

 xf

axf

x
。 

8.（书上 P.49,18）Riemann 函数的定义为

1
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互质

，证明：Riemann

函数在任意点的极限均为 0. 
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9．设
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（1）对任意固定的n ，求 )(lim xfn
x 

； 

（2）求 )()()(lim)( 21 xfxfxfxF n
n




 在 ),1[  上的表达式； 

（3）求 )(lim xF
x 

。 

三、连续函数概念 

10.讨论函数 )(xf 的连续性，若有可去间断点，将函数修正为连续函数。 
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11.考察函数 xey

1
cos1

 的连续性。 

12.设 ),(
1

lim)(
2

212



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




C

x

bxaxx
xf

n

n

n
，求 ba, 。 

13．设 ( ), ( ) [ , ]f x g x C a b . 

证明：（1） | ( ) |,max{ ( ), ( )},min{ ( ), ( )} [ , ]f x f x g x f x g x C a b . 

     （2） ( ) min ( ), ( ) max ( ) [ , ]
a x a x

m x f M x f C a b
 

 
   

    

14.设 )(xf 在 ),( ba 内至多只有第一类间断点，且 
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证明 ),( baCf  。 


