
作者：闫浩, 章纪民  2013 年 10 月 

Page  1  of  2 

 微积分 A(1)第三次习题课题目（第六周） 
一、闭区间连续函数性质 

1．证明：若 ),()( Cxf , f f x x( ( ))  ,则存在 ),(  ,使得 f ( )  . 

2.设函数 )(xfy  在 ),(  上连续，且 0)(lim 


xf
x

存在，若 )(xfy  在 ),(  内

可取到正值，证明函数 )(xfy  在 ),(  上必有正的最大值。  

3.(书上 P60,14) ( )f x 在 R 上有定义， (0,1), , ,L x y R    ( ) ( )f x f y L x y   ，任

取 1 1, ( )n na R a f a  ，证明： 

（1）{ }na 收敛 

（2）设 lim n
n

a a


 ，则a 为 ( )f x 唯一的不动点（ ( )f a a ）。 

4. 设 ( )f x 在[ , ]a b 上连续，对 [ , ]x a b  ，总存在 [ , ]y a b 使得
1

( ) ( )
2

f y f x ．求证：

至少存在一点 [ , ]a b ，使得 ( ) 0f   ． 

5.设 ]1,0[]1,0[: f 为连续函数， xxffff  ))((,1)1(,0)0( 。证明 

 （1） )(xf 是单调函数； 

 （2） xxf )(  

6．证明：平面上，沿任一方向作平行直线，总存在一条直线，将给定的三角形分成面积相

等的两部分. 

7.证明：若函数 )(xf 在 ],[ ba 上连续，并且存在反函数，则 )(xf 在 ],[ ba 上单调． 

 

二、导数定义与求导法 

8. )(xf 在 ax  可导， 0)( af ，求

x

x af

x
af




























 )(

1

lim  

9. )(),( xgxf 定义在 )1,1( ，在 0x 连续，若













02

0
)(

)(

x

x
x

xg

xf ， 

(1)求: (0)g ； (2)证明 (0)g 存在并求值. 
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10. ( ), ( )f x g x 在  ( , )上有定义，对任意的 hx, 有 )()()()()( xghfhgxfhxf 

 成立，且 1)0()0(,0)0()0(  fggf ，求 )(xf  ． 

11.已知













0,0

,0,
1

sin
)(

4

x

x
x

x
xf ，求 )0(f  ． 

12.求下列函数的导函数 

(1) xxy  ；                   (2)
21arcsin xy  ； 

(3)
x

x
y

cos1

cos1
ln




 ；                (4) 












1

1
sin

2

x
ey x  

(5) 设函数 )(xyy  由方程 04ln22

 xyx y
确定，求 y； 

(6)已知函数 )
1

1
(






x

x
fy 满足 xxf arctan)(  ，求 2x

dx

dy
； 

(7)设函数 )(yg 是 )(xf 的反函数，若 )(),( xfxf  存在且 0)(  xf ，求 )(yg  ． 

13.解答下列高阶导数的问题. 

（1） )1ln()1()( 2 xxxf  ，求 )1()( nf  

（2）求
22

1

ax
y


 的 n 阶导数。 

 

（3）求 xxy sin2 的 100 阶导数. 

（4）设  2
arcsin xy  ，证明： 2)1( 2  yxyx  并求 )0()(ny 。 

14.求极限
)5tan(

)cos1(
lim

20 x

xf

x




，其中 )0(f  存在， 0)0( f ； 

 


