
作者：闫浩, 章纪民  2012 年 9 月 

Page  1  of  2 

 微积分 A(1)第六次习题课题目（第十三周） 
一．关于定积分的证明题 

1. 设 f x( )在[ , ]0 1 上连续，证明： f x dx(cos )
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3. （积分中值定理的应用）设 )(xf  在 ],[ ba 上连续。证明 
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4. 设 f x( )在 ],0[ a 上二阶可导（ 0a ），且 0)(  xf ，证明： 
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二、定积分的应用 

1.设函数 )(xf 在 ]1,0[ 上连续，在 )1,0( 内大于零，并满足 2

2
3)()( xaxfxfx  （ a为常

数），又曲线 )(xfy  与直线 0,1,0  yxx 所围的图形S的面积为 2. 

⑴求函数 )(xf ；⑵a为何值时，图形S绕 x轴旋转一周所得旋转体的体积最小。 

2.将半圆形平板闸门垂直放入水中, 直径与水平面重合,水的密度为 1,求闸门受的压力. 

 

3.将一半径为 R的圆球压入水中, 使球体刚好与水平面相切, 求克服水的浮力作的功(设

水的密度为 1). 

 

4.一个圆柱形水池半径 10m，高 30m，内有一半的水，求将水全部抽干所要做的功。 

 

5.使某个自由长度为 1m 的弹簧伸长 2.5cm 需费力 15N，现将它从 1.1m 拉至 1.2m，问要做多

少功？ 

 

6.半径为 1m，高为 2m 的直立的圆柱形容器中充满水，拔去底部的一个半径为 1cm 的塞子后

水开始流出，试导出水面高度h随时间变化的规律，并求水完全流空所需的时间。（水面比

出水口高h时，出水速度 v gh 0 6 2. 。） 
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三、广义积分 

1.判断下列广义积分的敛散性. 
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2.讨论 p为何值时，广义积分
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3.计算下列广义积分 
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