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 微积分 A(1)第七次习题课题目（第十四周） 
一、一阶微分方程 

1.已知 )(xyy  在   , 内满足条件：
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 ，试研究该函数的单调性，凹

凸性，奇偶性及无穷远处的性质。 

 

2．解下列方程 

（1）  xyyyx lnln  .                    (2) 221 xyyxy   

（3） 0)2( 22  yyyxyx               （4） yx  = yyx  22  

 

3. 设 )(xf 满足 1)()(
0


x

dttfxf ，求 )(xf 的表达式。 

4.设函数 ( )f x 在 (0, ) 内连续，
5(1)
2

f  ，且对所有的 , (0, )x t  ，满足条件 

 
1 1 0

( ) ( ) ( )
xt x t
f u du t f u du x f u du    ，求 ( )f x 。 

 

 

二、物理应用 

5.将质量为m的物体, 以初速 0v 垂直向上射出，设空气阻力与运动速度的平方成正比, 比

例系数 0k 。求物体到达的高度，到这最高处的时间，落到原地时的速度及下落时间？ 

 

6.某湖泊水量为V ，每年入湖含污物 A的污水，入湖污水量
6
V

，入湖不含 A 的水量为
6
V

, 流

出量
3
V

。己知 1999 年底湖中有污物 05m ，超过国家标准。为治污从 2000 年初开始，限定

入湖污水含 A 浓度不超过
V
m0 ，问多少年后湖中含污物的量降至 0m 。 

7.一容器总高为H , 在高度为h处的断面面积为  hSS  ，在底部有一面积为 0s 的小 

孔，若水流出速度v是水深h的函数, ghv 2  , 

若在容器装满水后, 将底部小孔打开，问多久水将流 

尽？ 
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8.一个 1000m
3
的大厅中的空气内含有 a %的废气，现以 1m

3
／min 注入新鲜空气，混合后的空

气又以同样的速率排出，求 t 时刻空气内含有的废气浓度，并求使废气浓度减少一半所需的

时间。 

 

9.半径为 1m，高为 2m 的直立的圆柱形容器中充满水，拔去底部的一个半径为 1cm 的塞子后

水开始流出，试导出水面高度h随时间变化的规律，并求水完全流空所需的时间。（水面比

出水口高h时，出水速度 v gh 0 6 2. 。） 

 

补充: 

广义积分的收敛性 
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