
第八周习题课    题目 

1. 设 )( xf 在   , 上具有二阶连续导数，且 0)0( f ，对函数 
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（I）确定 a 值使 )( xg 在   , 上连续； 

（II）对（I）中确定的 a 值，证明 )( xg 在   , 上的一阶导数连续。 

 

一．不等式证明 

2. 设 0x ，证明不等式
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3. 证明：当 )1,0(x 时，
22 )1(ln)1( xxx   

 

4. bae  ，求证：
ab ba  。 

证明： xaaxxF lnln)(  ， xae  ， 

0)(,0)(  aFxF  
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ab ba  。 

 

二．中值定理证明题 

5. 设 )(xf 是以 2 为周期的连续函数，则在任何一个周期内，存在 R  ，使得

)()(  ff  。 

 

6. 证明：若 ),( Cf ， xxff ))(( ，则存在 ),(  ，使得  )(f 。 



 

7. 设 ]1,0[]1,0[: f 为连续函数， xxffff  ))((,1)1(,0)0( 。证明： 

（I） )(xf 是单调函数； 

（II） xxf )( 。 

 

8. 在  1,0 上， 1)(0  xf ， )(xf 可微，且 1)(  xf ，证明在  1,0 存在唯一的 使

 )(f 。 

 

9. )(xf 在  1,0 连续，在  1,0 可微，且 0)1( f ，则  1,0 ，使
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10. 设 ),0[ Cf ，在 ),0(  可导， 0)(lim,0)0( 
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，求证：存在 ),0( 

使 0)(  f 。 

11. 设 ( )f x [0, ) 内可导，且在
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12. 设函数 )(),( xgxf 在 ],[ ba 上连续，在 ),( ba 内具有二阶导数且存在相等的最大值，

)()(),()( bgbfagaf  ，证明：存在 ),( ba ，使得 )()(  gf  。 

 

13. 函数 )(),( xgxf 在 ],[ ba 连续，在 ),( ba 二阶可导，且 0)(  xg ， 

0)()()()(  bgagbfaf 。 求证 

（1） 0)( xg ， ),(x ba ； 

（2） ),( bac ，使得 
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14. 对任意正整数n ，证明方程 0 nx xe 至多有三个不同的零点。 

 

三．泰勒公式 

15. 确定 ba, 的值，使当 0x 时， xxbaxxf sin)cos()(  与
5x 为同阶无穷小。 

 

16. 若 )(xf 导数连续且 1)1( f ，求 )
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 当 0x 时等价无穷小量的阶。 

 

17. 
xx

xf
2

1
)(

2 
 在 10 x 处带 Peano 的 Taylor 公式为               。 

18. 设
2( ) cosf x x x ，则 )0()30(f =               。 

 

19. 求函数 )1ln()( 2 xxxf  在 0x 处的n 阶导数 )3()0()( nf n
。  


