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謱謰謮謱 列出下列关系R的元素。

謨謱謩 A 謽 {謰, 謱, 謲}, B 謽 {謰, 謲, 謴} ，而

R 謽 {〈x, y〉|x, y ∈ A ∩B}

謨謲謩 A 謽 {謱, 謲, 謳, 謴, 謵}, B 謽 {謱, 謲, 謳} ，而

R 謽 {〈x, y〉|x ∈ A ∧ y ∈ B ∧ x 謽 y2}

解 謨謱謩 R 謽 {〈謰, 謰〉, 〈謰, 謲〉, 〈謲, 謰〉, 〈謲, 謲〉}
謨謳謩 R 謽 {〈謱, 謱〉, 〈謴, 謲〉}

謱謰謮謲 设A 謽 {〈謱, 謲〉, 〈謲, 謴〉, 〈謳, 謳〉}, B 謽 {〈謱, 謳〉, 〈謲, 謴〉, 〈謴, 謲〉}
求A ∪B,A ∩B, 譤譯譭謨A謩,譤譯譭謨B謩, 譲譡譮謨A謩, 譲譡譮謨B謩,譤譯譭謨A ∪B謩, 譲譡譮謨A ∩B謩

解

A ∪B 謽 {〈謱, 謲〉, 〈謱, 謳〉, 〈謲, 謴〉, 〈謳, 謳〉, 〈謴, 謲〉}

A ∩B 謽 {〈謲, 謴〉}

譤譯譭謨A謩 謽 {謱, 謲, 謳}

譤譯譭謨B謩 謽 {謱, 謲, 謴}

譲譡譮謨A謩 謽 {謲, 謳, 謴}

譲譡譮謨B謩 謽 {謲, 謳, 謴}

譤譯譭謨A ∪B謩 謽 {謲, 謳, 謴}

譲譡譮謨A ∩B謩 謽 {謴}

謱謰謮謳 证明：

譤譯譭謨R ∪ S謩 謽 譤譯譭謨R謩 ∪ 譤譯譭謨S謩,譤譯譭謨R ∩ S謩 ⊆ 譤譯譭謨R謩 ∩ 譤譯譭謨S謩

謱
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謲

证 謨謱謩 证譤譯譭謨R ∪ S謩 謽 譤譯譭謨R謩 ∪ 譤譯譭謨S謩

x ∈ 譤譯譭謨R ∪ S謩⇐⇒ 謨∃y謩〈x, y〉 ∈ R ∪ S

⇐⇒ 謨∃y謩謨〈x, y〉 ∈ R ∨ 〈x, y〉 ∈ S謩

⇐⇒ x ∈ 譤譯譭謨R謩 ∨ x ∈ 譤譯譭謨S謩

⇐⇒ x ∈ 譤譯譭謨R謩 ∪ 譤譯譭謨S謩

∴ 譤譯譭謨R ∪ S謩 謽 譤譯譭謨R謩 ∪ 譤譯譭謨S謩

謨謲謩 证譤譯譭謨R ∩ S謩 ⊆ 譤譯譭謨R謩 ∩ 譤譯譭謨S謩

x ∈ 譤譯譭謨R ∩ S謩⇐⇒ 謨∃y謩〈x, y〉 ∈ R ∩ S

⇐⇒ 謨∃y謩謨〈x, y〉 ∈ R ∧ 〈x, y〉 ∈ S謩

謽⇒ 謨∃y謩〈x, y〉 ∈ R ∧ 謨∃y謩〈x, y〉 ∈ S

⇐⇒ x ∈ 譤譯譭謨R謩 ∧ x ∈ 譤譯譭謨S謩

⇐⇒ x ∈ 譤譯譭謨R謩 ∩ 譤譯譭謨S謩

∴ 譤譯譭謨R ∩ S謩 ⊆ 譤譯譭謨R謩 ∩ 譤譯譭謨S謩

謱謰謮謴 设：A 謽 {謱, 謲, 謳}，在A上有多少不同的关系？设|A| 謽 n，在A上有多少不同的关系？

答 A 謽 {謱, 謲, 謳}上有謲9种不同的关系。|A| 謽 n时，A上有謲n
2

种不同的关系。

謱謰謮謵 列出所有从A 謽 {a, b, c}到B 謽 {d}的关系。

答

∅, {〈a, d〉}, {〈b, d〉}, {〈c, d〉},

{〈a, d〉, 〈b, d〉}, {〈a, d〉, 〈c, d〉}, {〈b, d〉, 〈c, d〉},

{〈a, d〉, 〈b, d〉, 〈c, d〉}

共謸个关系。

謱謰謮謶 对n ∈ N且n > 謲，从二元关系定义n元关系。

答

〈x1, x2, x3〉 謽 〈〈x1, x2〉, x3〉

〈x1, x2, x3, x4〉 謽 〈〈x1, x2, x3〉, x4〉

· · ·

〈x1, x2, · · · , xn〉 謽 〈〈x1, x2, · · · , xn−1〉, xn〉
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謳

謱謰謮謷 对A 謽 {謰, 謱, 謲, 謳, 謴}上的下列关系，给出关系图和关系矩阵。
謨謱謩 R1 謽 {〈x, y〉|謲 ≤ x ∧ y ≤ 謲}
謨謳謩 R3 謽 {〈x, y〉|x和y是互质的}

解 关系图如图 謱謰謮謷 所示。 关系矩阵

謨謱謩 謨謳謩

图 謱謰謮謷
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, A3 謽
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
謱謰謮謱謰 设R,S, T是A上的关系，证明

R ◦ 謨S ∪ T 謩 謽 謨R ◦ S謩 ∪ 謨R ◦ T 謩

证

〈x, y〉 ∈ R ◦ 謨S ∪ 譔謩⇐⇒ 謨∃z謩謨〈z, y〉 ∈ R ∧ 〈x, z〉 ∈ S ∪ 譔謩

⇐⇒ 謨∃z謩謨〈z, y〉〉 ∈ R ∧ 謨〈x, z〉 ∈ S ∨ 〈x, z〉 ∈ 譔謩謩

⇐⇒ 謨∃z謩謨謨〈z, y〉 ∈ R ∧ 〈x, z〉 ∈ S謩 ∨ 謨〈z, y〉 ∈ R ∧ 〈x, z〉 ∈ 譔謩謩

⇐⇒ 謨∃z謩謨〈z, y〉 ∈ R ∧ 〈x, z〉 ∈ S謩 ∨ 謨∃z謩謨〈z, y〉 ∈ R ∨ 〈x, z〉 ∈ 譔謩

⇐⇒ 〈x, y〉 ∈ R ◦ S ∨ 〈x, y〉 ∈ R ◦ 譔

⇐⇒ 〈x, y〉 ∈ 謨R ◦ S謩 ∪ 謨R ◦ 譔謩

∴ R ◦ 謨S ∪ T 謩 謽 謨R ◦ S謩 ∪ 謨R ◦ T 謩
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