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嬱嬱嬮嬱 下列关系中哪个是函数？

嬨嬱嬩 {〈x, y〉|x ∈ N ∧ y ∈ N ∧ x嬫 y < 嬱嬰}
嬨嬲嬩 {〈x, y〉|x ∈ R ∧ y ∈ R ∧ x 嬽 y2}
嬨嬳嬩 {〈x, y〉|x ∈ R ∧ y ∈ R ∧ y 嬽 x2}

答 嬨嬱嬩 不是。〈嬱, 嬲〉, 〈嬱, 嬱〉 ∈ R
嬨嬲嬩 不是。〈嬱,−嬱〉, 〈嬱, 嬱〉 ∈ R
嬨嬳嬩 是。

嬱嬱嬮嬲 下列集合是函数吗？如果是，写其定义域和值域。

嬨嬱嬩 {〈嬱, 〈嬲, 嬳〉〉, 〈嬲, 〈嬳, 嬲〉〉, 〈嬳, 〈嬴, 嬱〉〉}
嬨嬲嬩 {〈嬱, 〈嬲, 嬳〉〉, 〈嬲, 〈嬳, 嬴〉〉, 〈嬱, 〈嬳, 嬴〉〉}
嬨嬳嬩 {〈嬱, 〈嬲, 嬳〉〉, 〈嬲, 〈嬲, 嬳〉〉, 〈嬳, 〈嬲, 嬳〉〉}

答 嬨嬱嬩 是。孤孯孭嬨f嬩 嬽 {嬱, 嬲, 嬳}, 孲孡孮嬨f嬩 嬽 {〈嬲, 嬳〉, 〈嬳, 嬲〉, 〈嬴, 嬱〉}
嬨嬲嬩 不是。

嬨嬳嬩 是。孤孯孭嬨f嬩 嬽 {嬱, 嬲, 嬳}, 孲孡孮嬨f嬩 嬽 {〈嬲, 嬳〉}

嬱嬱嬮嬳 设f, g ∈ AB，且f ∩ g 6嬽 ∅，f ∩ g和f ∪ g是函数吗？如果是，证明之；不是则举反例。

答 嬨嬱嬩 f ∩ g不是A到B的函数，例如

f 嬽 {〈嬱, 嬱〉, 〈嬲, 嬲〉, 〈嬳, 嬳〉}, g 嬽 {〈嬱, 嬱〉, 〈嬲, 嬳〉, 〈嬳, 嬲〉}

f ∩ g 嬽 {〈嬱, 嬱〉}不是{嬱, 嬲, 嬳}到{嬱, 嬲, 嬳}的函数，仅是部分函数。
嬨嬲嬩 f ∪ g不是A到B的函数，同上例，f ∪ g 嬽 {〈嬱, 嬱〉, 〈嬲, 嬲〉, 〈嬲, 嬳〉, 〈嬳, 嬲〉, 〈嬳, 嬳〉}不是函数。

嬱嬱嬮嬴 设f ∩ g 6嬽 ∅，

f嬨x嬩 嬽

 嬱,当x是奇数

x

嬲
,当x是偶数

求f嬨嬰嬩, f 孛{嬰}孝, f 孛{嬰, 嬲, 嬴, 嬶, · · · }孝, f 孛{嬱, 嬳, 嬵, · · · }孝, f−1孛{嬲}孝, f−1孛{嬳, 嬴}孝嬮
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解

f嬨嬰嬩 嬽 嬰

f 孛{嬰}孝 嬽 {嬰}

f 孛{嬰, 嬲, 嬴, 嬶, · · · }孝 嬽 {嬰, 嬱, 嬲, 嬳, · · · }

f 孛{嬱, 嬳, 嬵, · · · }孝 嬽 {嬱}

f−1孛{嬲}孝 嬽 {嬴}

f−1{{嬳, 嬴}孝 嬽 {嬶, 嬸}

嬱嬱嬮嬶 下列函数是否满射的，单射的，双射的？

嬨嬱嬩 f 嬺 R→ R, f嬨x嬩 嬽 x2 − 嬲x− 嬱嬵

嬨嬲嬩 f 嬺 N− {嬰} → R, f嬨x嬩 嬽 孬孯孧2 x

嬨嬳嬩 f 嬺 N→ N, f嬨x嬩 嬽

嬱,x是奇数

嬲,x是偶数

嬨嬴嬩 f 嬺 N→ N, f嬨x嬩 嬽 x 孭孯孤 嬳

答 嬨嬱嬩 不是满射也不是单射的，更不是双射的。

嬨嬲嬩 不是满射的但是单射的，不是双射的。

嬨嬳嬩 是满射的但不是单射的，不是双射的。

嬨嬴嬩 是满射的但不是单射的，不是双射的。

嬱嬱嬮嬷 设R是A上的等价关系，g 嬺 A→ A/R是自然映射，什么条件下g是双射的？

解 g是双射的⇐⇒ R是恒同映射IA

充分性 g是双射的嬽⇒ g是单射的嬽⇒ 嬨∀x嬩嬨∀y嬩嬨x ∈ A ∧ y ∈ A ∧ x 6嬽 y −→ g嬨x嬩 6嬽 g嬨y嬩嬩，而g是自然映

射，则嬨∀x嬩嬨∀y嬩嬨x ∈ A ∧ y ∈ A ∧ x 6嬽 y −→ g嬨x嬩 嬽 孛x孝R 6嬽 孛y孝R 嬽 g嬨y嬩嬩，则g嬨x嬩 嬽 {x}。即R是恒同映射。

必要性 ∀x, y，若x ∈ A, y ∈ A且x 6嬽 y，则g嬨x嬩 嬽 {x} 6嬽 {y} 嬽 g嬨y嬩，则g是单射的。∀B ∈ A/R,∃x ∈
B，则g嬨x嬩 嬽 B，从而g嬨x嬩是满射的。从而g是双射的。

嬱嬱嬮嬹 对有限集合A和B，|A| 嬽 m, |B| 嬽 n，求在下列情况下m和n应满足的条件。

嬨嬱嬩 存在从A到B的单射函数。

嬨嬲嬩 存在从A到B的满射函数。

嬨嬳嬩 存在从A到B的双射函数。

答 嬨嬱嬩 n ≥ m嬬 嬨嬲嬩 m ≥ n嬬 嬨嬳嬩 m 嬽 n
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嬳

嬱嬱嬮嬱嬰 对下列集合A和B，构造从A到B的双射函数。

嬨嬱嬩 A 嬽 {嬱, 嬲, 嬳}, B 嬽 {a, b, c}
嬨嬲嬩 A 嬽 嬨嬰, 嬱嬩 ⊆ R,B 嬽 嬨嬱, 嬳嬩 ⊆ R
嬨嬳嬩 A 嬽 P 嬨X嬩, B 嬽 XY，X 嬽 {a, b, c}, v−Y 嬽 {嬰, 嬱}

答 嬨嬱嬩 f 嬺 A→ B, f嬨嬱嬩 嬽 a, f嬨嬲嬩 嬽 b, f嬨嬳嬩 嬽 c

嬨嬲嬩 f 嬺 A→ B, f嬨x嬩 嬽 嬱 嬫 嬲x

嬨嬳嬩 f 嬺 A→ B, f 嬽 χX，其中χX是集合X的特征函数。
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