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刵刮刱 证明下列等值式和蕴含式

刨制利 刨∃x利刨P 刨x利 → Q刨x利利 刽 刨alx利P 刨x利 → 刨∃x利Q刨x利

刨券利 刨∃x利P 刨x利 ∧ 刨∀x利Q刨x利 ⇒ 刨∃x利刨P 刨x利 ∨Q刨x利利

刨刱到利 刨∃z利刨∃y利刨∃x利刨刨P 刨x, z利 → Q刨x, z利利 ∨ 刨刨R刨y, z利 → S刨y, z利利

刽 刨刨∀z利刨∀x利P 刨x, z利 → 刨∃z利刨∃x利Q刨x, y利利 ∨ 刨刨∀z利刨∀y利R刨x, y利 → 刨∃z利刨∃y利S刨y, z利利

证 刨制利

刨∃x利刨P 刨x利 → Q刨x利利 刽 刨∃x利刨¬P 刨x利 ∨Q刨x利利

刽 刨∃x利刨¬P 刨x利利 ∨ 刨∃x利刨Q刨x利利

刽 ¬刨∀x利P 刨x利 ∨ 刨∃x利Q刨x利

刽 刨∀x利P 刨x利 → 刨∃x利Q刨x利

刨券利

刨∃x利P 刨x利 ∧ 刨∀x利Q刨x利 刽 刨∃x利P 刨x利 ∧ 刨∀y利Q刨y利

刽 刨∃x利刨P 刨x利 ∧ 刨∀y利Q刨y利利

⇒ 刨∃x利刨P 刨x利 ∧Q刨x利利

刨刱到利

刨∃z利刨∃y利刨∃x利刨刨P 刨x, z利 → Q刨x, z利利 ∨ 刨刨R刨y, z利 → S刨y, z利利

刽 刨∃z利刨∃y利刨∃x利刨刨P 刨x, z利 → Q刨x, z利利 ∨ 刨∃z利刨∃y利刨∃x利刨R刨y, z利 → S刨y, z利利

刽 刨∃z利刨∃x利刨P 刨x, z利 → Q刨x, z利利 ∨ 刨∃z利刨∃y利刨R刨y, z利 → S刨y, z利利

刽 刨∃z利刨∃x利刨¬P 刨x, z利 ∨Q刨x, z利利 ∨ 刨∃z利刨∃y利刨¬R刨y, z利 ∨ S刨y, z利利

刽 刨刨∃z利刨∃x利¬P 刨x, z利 ∨ 刨∃z利刨∃x利Q刨x, z利利 ∨ 刨刨∃z利刨∃y利¬R刨y, z利 ∨ 刨∃z利刨∃y利S刨y, z利利

刽 刨¬刨∀z利刨∀x利P 刨x, z利 ∨ 刨∃z利刨∃x利Q刨x, z利利 ∨ 刨¬刨∀z利刨∀y利R刨y, z利 ∨ 刨∃z利刨∃y利S刨y, z利利

刽 刨刨∀z利刨∀x利P 刨x, z利 → 刨∃z利刨∃x利Q刨x, y利利 ∨ 刨刨∀z利刨∀y利R刨x, y利 → 刨∃z利刨∃y利S刨y, z利利

刵刮刲 判断下列各公式哪些是普遍有效的并给出证明，不是普遍有效的举出反例。

刨刳利 刨刨∃x利P 刨x利 → 刨∀x利Q刨x利利 →利刨∀x利P 刨x利 → 刨∀x利Q刨x利利
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刨刵利 刨刨∃x利P 刨x利 → 刨∃x利Q刨x利利 → 刨∃x利刨P 刨x利 → Q刨x利利

刨刷利 刨∃x利P 刨x利 ∧ 刨∃x利Q刨x利 → 刨∃x利刨P 刨x利 ∧Q刨x利利

解 刨刳利

刨刨∃x利P 刨x利 → 刨∀x利Q刨x利利 → 刨∀x利刨P 刨x利 → Q刨x利利

刽 刨¬刨∃x利P 刨x利 ∨ 刨∀x利刨Q刨x利利 → 刨∀x利刨P 刨x利 → Q刨x利利

刽 刨刨∀x利¬P 刨x利 ∨ 刨∀x利Q刨x利利 → 刨∀x利刨P 刨x利 → Q刨x利利

刽 刨刨∀x利¬P 刨x利 ∨ 刨∀x利Q刨x利利 → 刨∀x利刨¬P 刨x利 ∨Q刨x利利

刽 剔

则原公式普遍有效。

刨刵利

刨刨∀x利P 刨x利 → 刨∃x利Q刨x利利 → 刨∃x利刨P 刨x利 → Q刨x利利

刽 刨¬刨∃x利P 刨x利 ∨ 刨∃x利Q刨x利利 → 刨∃x利刨¬P 刨x利 ∨Q刨x利利

刽 刨刨∀x利¬P 刨x利 ∨ 刨∃x利Q刨x利利 → 刨∃x利刨¬P 刨x利 ∨Q刨x利利

刽 刨刨∃x利¬P 刨x利 → 刨∃x利¬P 刨x利利 ∨ 刨∃x利Q刨x利

刽 剔 ∨ 刨∃x利Q刨x利

刽 剔

则原公式普遍有效。

刨刷利 原公式并非普遍有效。例如在论域{刱, 刲}上，令P 刨刱利 刽 Q刨刲利 刽 剔刬 P 刨刲利 刽 Q刨刱利 刽 剆刬 则原公式真值

为剆。
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