
2022-2023 学年度秋季学期线性代数期末考题 
由于疫情影响，2022-2023 学年度秋季学期的线性代数期末考试方式有所放松，为纯选择题形式，20 道选择题，

每题 6 分，超过 100 分的按 100 分计分。由于本次考试采取雨课堂+题库抽题的方式，因此这套考题展示的只是本

次期末考试所涉及题库的一部分。由于条件有限，题目可能存在错误且暂无答案，请谅解。 

 

1-18 题为单选题，19-20 题为不定项选择题。 

 

1. 小明称量一批规格相同但是质量参差不齐的砝码，取 1 个砝码，测得其质量为 0.9g；取 2 个砝码，测得其质量为

1.8g；取 3 个砝码，测得其质量为 3.3g。从最小二乘法的角度，单个砝码的质量应取（   ） 

 A. 0.9g 

 B. 1g 

 C. 37/36g 

 D. 36/35g 

 

2. 向量𝒃 = [1,1,2,0]்在和向量𝒂 = [1,2,0, −2]்垂直的子空间上的正交投影为（   ） 

 A. ቂ
ଵ

ଷ
,
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்
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ସ
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ଵ
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ଵ

ଷ
ቃ

்
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ସ

ଷ
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ହ
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ଶ

ଷ
ቃ

்
 

 D. ቂ
ଶ

ଷ
,

ଵ

ଷ
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ଵ

ଷ
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்
 

 

3. 矩阵𝐴 = ൥
1 2 1
2 1 0
1 0 0

൩有 QR 分解，则矩阵 R 的(1,3)元是（   ） 

 A. 
ଵ

√଺
 

 B. 
ଵ

√ଵସ
 

 C. ට
଼

ଷ
 

 D. ට
଻

ଷ
 

 

4. 𝐴为三阶方阵。设𝐴 = ൥
𝒂்

𝒃்

𝒄்

൩，其行列式为 2。令𝐵 = ൥
𝒂் − 𝒃்

𝒃் + 𝒄்

𝒄் − 𝒂்

൩，则𝐵的行列式为（   ） 

 A. 0 

 B. 4 

 C. -4 

 D. 2 

 

5. 计算行列式的值：ተ

5 2 2 2
2 5 2 2
2 2 5 2
2 2 2 5

ተ 



 A. -144 

 B. 112 

 C. 297 

 D. -112 

 

6. 设𝐴和𝐵都是𝑛阶可逆矩阵，且𝐴和𝐵相似。下列命题中正确的有（   ）个 

 ① 𝐴ିଵ和𝐵ିଵ相似 

 ② 𝐴ଶ和𝐵ଶ相似 

 ③ 𝐴𝐵和𝐵𝐴相似 

 ④ 𝐴 + 𝐵和𝐴 − 𝐵相似 

 A. 1 个 

 B. 2 个 

 C. 3 个 

 D. 4 个 

 

7. 下列矩阵中，哪个一定和ቂ
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

ቃ相似（   ） 

 A. ቂ
𝑑 𝑐
𝑏 𝑎

ቃ 

 B. ቂ
𝑏 𝑎
𝑑 𝑐

ቃ 

 C. ቂ
𝑑 𝑐
𝑎 𝑏

ቃ 

 D. ቂ
𝑐 𝑑
𝑎 𝑏

ቃ 

 

8. 已知 1 是矩阵ቂ
−1 1
2 𝑎

ቃ的一个特征值。这个矩阵的另一个特征值为（   ） 

 A. 𝑎 + 2 

 B. 𝑎 + 1 

 C. 0 

 D. −2 

 

9. 6 阶方阵ቂ
𝐴 𝑂
𝑂 𝐵

ቃ，其中𝐴 = ൥
1 1 0
0 1 0
0 0 1

൩，𝐵 = ൥
1 0 1
0 2 0
0 0 1

൩。该矩阵的特征值 1 的代数重数和几何重数分别为（   ） 

 A. 5，4 

 B. 5，3 

 C. 4，4 

 D. 4，3 

 

10. 按重数计，矩阵൥
0 1 0
0 0 1
1 0 0

൩的实特征值个数为（   ） 

 A. 0 

 B. 1 

 C. 2 



 D. 3 

 

11. 设矩阵൥
2 1
1 0
0 1

൩的奇异值为𝜎ଵ和𝜎ଶ，则𝜎ଵ
ଶ + 𝜎ଶ

ଶ的值为（   ） 

 A. 1 

 B. 3 

 C. 5 

 D. 7 

 

12. 矩阵ቂ
4 6
6 4

ቃ的奇异值为（   ） 

 A. 10，-2 

 B. 10，2 

 C. 6，4 

 D. 4，4 

 

13. 哪个不是“𝑛阶实对称矩阵𝐴是正定矩阵”的等价命题？ 

 A. 𝐴的特征值全部大于 0 

 B. 𝐴的行列式大于 0 

 C. 𝐴合同于𝑛阶单位矩阵 

 D. 存在可逆矩阵𝐵，使得𝐴 = 𝐵𝐵் 

 

14. 𝑛阶实对称矩阵𝐴的秩为𝑟，其奇异值分解为𝐴 = 𝑈 ቂ
𝛴௥ 𝑂
𝑂 𝑂

ቃ 𝑉்，记𝑈 = [𝒖ଵ 𝒖ଶ … 𝒖௡]，𝑉 = [𝒗ଵ 𝒗ଶ … 𝒗௡]，则𝐴的

零空间的一组标准正交基为（   ） 

 A. 𝒖ଵ, 𝒖ଶ, … , 𝒖௥ 

 B. 𝒖௥ାଵ, … , 𝒖௡ 

 C. 𝒗ଵ, 𝒗ଶ, … , 𝒗௥ 

 D. 𝒗௥ାଵ, … , 𝒗௡ 

 

15. 所有从ℝଷ到ℝସ的线性映射在标准的加法/数乘下构成ℝ上的线性空间。其维数是（   ） 

 A. 7 

 B. 12 

 C. 1 

 D. 10 

 

16. 利用矩阵计算𝑎଴ = 0, 𝑎௡ାଵ + 𝑎௡ = 3௡ (𝑛 = 0,1,2, … )的通项的步骤中，错误的是（   ） 

 A. 考虑向量ቂ
𝑎௡

3௡ቃ，可得矩阵形式的通项公式ቂ
𝑎௡ାଵ

3௡ାଵቃ = ቂ
−1 1
0 3

ቃ ቂ
𝑎௡

3௡ቃ； 

 B. 系数矩阵ቂ
−1 1
0 3

ቃ的一组特征值和特征向量为(3, ቂ
1
4

ቃ)和(−1, ቂ
1
0

ቃ)； 

 C. 利用矩阵计算：ቂ
𝑎௡ାଵ

3௡ାଵቃ = ቂ
1 1
0 4

ቃ ቂ
(−1)௡ 0

0 3௡ቃ ቂ
1 1
0 4

ቃ
ିଵ

ቂ
0
1

ቃ 

 D. 得出通项公式：𝑎௡ =
ି(ିଵ)೙ାଷ೙

ସ
, (𝑛 = 0,1,2, … ) 

 



 

 

17. ൜
𝑥௡ = 4𝑥௡ିଵ − 5𝑦௡ିଵ

𝑦௡ = 2𝑥௡ିଵ − 3𝑦௡ିଵ
，𝑥଴ = 2, 𝑦଴ = 1，𝑥ଵ଴଴ =（   ） 

 A. 
ଷ·ଶభబబାଵ

ଷ
 

 B. 
ଷ·ଶభబబିଵ

ଷ
 

 C. 
ହ·ଶభబబିଵ

ଷ
 

 D. 
ହ·ଶభబబାଵ

ଷ
 

 

18. 矩阵൦

−1 3 2 5
1 2 −2 3

−1 2 0 1
0 1 −1 1

൪的第一行元素对应的代数余子式之和𝐶ଵଵ + 𝐶ଵଶ + 𝐶ଵଷ + 𝐶ଵସ =（   ） 

 A. -6 

 B. 6 

 C. -2 

 D. 2 

 

19. （本题是不定项选择题）下列说法中正确的有（   ） 

 A. 𝐴𝐵的奇异值和𝐵𝐴的奇异值一致 

 B. 若𝐴和𝐵相似，则𝐴和𝐵的奇异值一致 

 C. 若𝐴是非零正交投影矩阵，则其奇异值为其特征值的算术平方根 

 D. 若𝐴的行列式小于 0，则𝐴的左奇异向量构成的正交矩阵与右奇异向量构成的正交矩阵有相同的行列式。 

 

20. （本题是不定项选择题）ℝସ的子空间𝑀=𝑠𝑝𝑎𝑛(ቂ
√ଶ

ଶ
, −

√ଶ

ଶ
, 0,0ቃ

்

, ቂ
√ଷ

ଷ
,

√ଷ

ଷ
, −

√ଷ
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, 0ቃ

்

, ቂ
ଶ√ହ
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ହ
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்

),则下列说法中

正确的是（   ） 

 A. 𝑑𝑖𝑚 𝑀ୄ = 1 

 B. 𝑑𝑖𝑚 𝑀 ∩ 𝑀ୄ = 1 

 C. 𝑑𝑖𝑚(𝑀ୄ)ୄ = 2 

 D. 𝑑𝑖𝑚 𝑀 − 𝑑𝑖𝑚 𝑀ୄ = 2 


