微积分A（2）期中考试注意事项
0. 有一种特殊的求偏导的方法，它叫做定义法。

1. 多元函数沿着梯度方向增加最快（即方向导数值最大），沿着梯度反方向减少最快（即方向导数值最小），这可以用向量点乘的公式看出，如果要填单位向量，你还得算一算。

2. 求抽象函数的高阶导数的时候，对某个分量做完偏导后，它在下一次求偏导的时候就是一个函数了，你依然要对这个分量函数的每个分量依次求导。总之高阶（二阶就足够了）偏导是很容易出错的，在求的时候必须高度警惕。

3. 隐函数求导之前要先判定一下隐函数是否存在，尤其注意偏导不为零的那个条件。如果题目中明确指出了谁是谁的隐函数就不必验证了。

4. 隐函数求导和参数函数求导的本质还是复合函数求导，还是链式法则。

5. 注意理清切平面、法平面、切线、法线、曲线、曲面的区别。如果题目给你的是一个平面，你能求的只能是切平面和与这个切平面垂直的线（即法线），由于直线的方向用方向向量衡量，平面的方向用法向量来衡量，由此，你通过求偏导求出来的那个三维向量既是切平面的法向量，也是法线的方向向量，知道了方向和定点，方程就可以写出来了。曲线的反之。

6. 在曲面和曲线这一部分的五类求法中，求参数式下的曲面的切平面方程有一种无需过多计算的用方程组表示的形式（参见教材80页以及去年的第9题），可以节省时间。

7. Taylor公式要看清阶数和余项后再写，还要分清是让写Taylor公式还是Taylor多项式。

8. 对于极值问题，只有当Hesse矩阵正定、负定、不定时才可以推出关于极值点的肯定的结论，对于半定的矩阵，是不可以仅由此推出结论的。

9. 最值的题由于最值一定存在，你只要算出所有可能取得最值的点的函数值比较大小就可以了；极值的题你不得不去判定Hesse矩阵的正定性负定性。

10. 求极限的题有三个类型：

（1）多元函数型：多为放缩、无穷小量代换和应用重要极限；

（2）变限积分型：既然变限积分只有求导这一招，那么就只有L’ Hospital法则；

（3）交换次序型：声明条件，交换次序。

11. 含参积分的计算：在三种交换次序中，只有积分与积分换序和积分与求导换序才可以达到计算积分值的目的。大致可以按下列步骤初步判定解题方向：

（1）当积分中有减号，并且相减的两项形式相同时，类比牛顿—莱布尼茨公式，将其化为一个积分，交换积分次序计算；

（2）当积分中根本就没有参量（但它却让你用参量来求），你只能人为的引入参量来计算，引入参量的目的是让这个积分可以计算（一般来说是把参量当成常数直接进行定积分计算而无需求导），然后再在最终结果中把参量取成原来的值；

12. （3）当积分中含有参量，但是你认为（1）中方法不可行时，直接对被积函数求导（当然最后你要说明求导和积分可换序），计算出原积分的导数关于参变量的函数表达式I’(a)之类的，然后求解这个微分方程，并带入一个初值条件（应有原积分观察出来的比较显然的值），就可以求出I(a)。

13. 解答题中，含参积分交换次序必须先声明条件成立，再进行相应计算。变限积分的题，唯一的处理方法依然是求导，只不过如果它给你的是f(x+t)之类的，而条件是f(x)连续，就必须先把f括号内的东西整体换元后再求导，否则你就无法保证f(x+t)也是连续的。当然是填空题的话直接求导应该答案也不会错。

14. 由于上学期两次考试的题目貌似都比给出的样题（上一届的题）要难一些，估计这次应该也不例外
附录：微积分A(2)期中考点
（根据章纪民老师的复习提纲整理）
一、多元微分学

1. 极限的计算

（1）等价无穷小代换

（2）利用特殊极限

（3）换元化为一元函数

（4）L’ Hospital法则

（5）极坐标换元

（6）绝对值放缩（只适用于极限为0的情形，其实质为夹逼定理）

（7）极限不存在：取两条不同的路径计算，得出不同的极限值。

2. 连续函数的性质

（1）介值定理

（2）最值定理

3. 全微分

（1）初等函数：公式（求偏导）

（2）分段函数：先用定义求偏导，代入微分定义式计算极限，若为0则可微

4. 偏导计算及其应用

（1）多元函数的偏导计算：公式

（2）向量值函数的偏导计算：Jacobi矩阵、链式法则

（3）梯度、方向导数的计算及二者的关系

（4）高阶偏导的计算、混合偏导可换序的条件

（5）隐函数、反函数导数的存在性及其计算

5. 微分的几何应用

（1）曲面：显式、隐式、参数式下求切平面和法线

（2）曲线：参数式、两平面交线式下求切线和法平面

6. Taylor公式书写

一阶/二阶、Peano余项/Lagrange余项、Taylor公式/Taylor多项式

7. 极值

（1）无条件极值：求驻点、判定Hesse矩阵的正定负定、得出结论

（2）条件极值：转化为研究Lagrange函数的无条件极值

8. 最值

可能取得最值的点分三类：

① 内部：无条件极值驻点；

② 边界：条件（边界）极值驻点；

③ 拐点（此处指拐弯的点）；

分别求出上述各可能点的函数值并比较大小，最大的即为最大值，最小的即为最小值。

二、含参积分

1. 一致连续的定义

2. 一致收敛的判定

（1）Cauchy收敛准则

（2）控制判别法

（3）Abel判别法

（4）Dirichlet判别法

（5）非一致收敛：Cauchy收敛准则的负命题

3. 积分号与极限、微分和积分交换次序的条件

4. 变限积分求导

5. 利用（构造）积分号与微分和积分交换次序计算积分

三、考试题型：同上学期，从略

 

p.s: 1. 欢迎各位指出错误、不足和可补充的地方。
2. 本人不对实际考试内容与本文的匹配度做任何保证。
