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一．填空题（每空 3分，共 15空）（请将答案直接填写在横线上！） 

1. 设 ( , )z z x y 由方程 ezz xy  确定，则dz                           。 

2. 2 2u x y xyz   在 (1,1,0)处的梯度方向为g ，则
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3. 设 ( , , )u f x y z ，其中
2 2lnz x y  ，则

u
x
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                      。 

4. 设  2 2( , ) 2D x y x y x   ，则 2 2

D

x y dxdy                     。 

5. 交换积分次序：
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x
dx f x y dy                                    。 

6. 设
0

sin( ) ,
x xyF x dy

y
  则 ( )F x                           。 

7. 设  ( , ) 1D x y x y   ，则
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y dxdy           。 

8. 
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  _______。 

9. 曲面e 3z z xy   在点(2,1,0)处的切平面方程为_______________。 

10. 曲线
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  
在点 (1, 2,1) 的切线方程为                       。 

11. 函数 ( , ) e cosxf x y y 在点(0,0)处带 Peano 余项的二阶 Taylor 展式为 

   

                                      。 

12. 在变换 ,u x v y x   下，方程 0f f
x y
 

 
 

可化为                   。 

13. 二元函数 2 2( , )f x y x xy y   在点 ( 1,1) 处增长最快的方向为                 。 

14. 
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15. 广义积分
0
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x


 在 [0, )y  上是否一致收敛       。填“是”或“否”。 



 

二．计算题（每题 10分，共 40分） 

 

1. 设 ( , )z z x y 由方程 ( )z f x y z   确定，其中是 (2)C 类函数， 1f   ，求
2

2

z
x



。 

2. 用 Lagrange 乘子法求椭圆 2 25 4 2 1x xy y   的长半轴和短半轴。 

3. 求
D

ydxdy ，其中区域D由
22, 0, 2, 2x y y x y y       围成的平面区域。 

4. 设函数
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 其中 p为实数，请分析： 

（1） 当 p满足什么条件时， ( , )f x y 在原点连续？ 

（2） 当 p满足什么条件时， (0,0)xf  和 (0,0)yf  都存在？ 

（3） 当 p满足什么条件时， ( , )f x y 在原点可微？ 

 

 

三．证明题 

 

1. （10 分）设 ( , ), ( , ), ( , )x f u v y g u v w h x y   具有二阶连续偏导数，且满足 
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证明：（I）
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     （II） ( ( , ), ( , ))w h f u v g u v 满足
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。 

 

2. （5 分）设 ( , )f x y 是定义在  2 2( , ) 1D x y x y   上的可微函数， ( , ) 1f x y  ， 

求证：在D内存在一点 0 0( , )x y 使得
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0 0 0 0( , ) ( , ) 16f fx y x y
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           
。 

（提示：作辅助函数 2 2( , ) ( , ) 2( )g x y f x y x y   ） 


