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一．填空题（每空 3分，共 15 空）（请将答案直接填写在横线上！） 
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2. 函数 ( , ) y xf x y x y= 在 (1,2)点的全微分为                              。 

 

3. 设函数 ( , )f u v 可微，函数 ( , )z z x y= 由方程
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4. 函数
2 2 22 3x y z+ + 在点 (1,1,1) 处函数值递增最快的方向为                      。 

 

5. 向量值函数
3 2 3 2( , ) ( , )x y x y x y= −f 的 Jacob 矩阵 J =f                          。 
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8. 函数
yxyxf =),( 在点 )1,1(),( =yx 处带 Peano 余项的二阶 Taylor 展式为 
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9. 曲面
vuvu ezvuyeux −+ =+=+= ,, 在 ),0,2( 2e 点的切平面方程为                。 

 

10. 曲面
2 2 2sinx y y z+ + = 在 (1,0,1) 点的切平面方程为                           。 
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在点 )2,2,1( 处的切线方程为                             。 



12. 曲面 2132 222 =++ zyx 在点 )2,2,1( − 处的法线方程为                        。 

 

13. 设 0α > ，已知广义积分
1
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∫ 收敛，则α 的范围为                     。 

 

14. 设 0, 0, 0p q r> > > ，利用 Beta 函数，积分
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15. 设
2 sin( )( )

x xy

x
F x e dy= ∫ ，则 ( )F x′ =                                。 

 

二．计算题（每题 10 分，共 40 分） 

1. 求 函 数
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yxf  在 原 点 的 偏 导 数 )0,0(xf 与

)0,0(yf , 并考察 ),( yxf 在 )0,0( 的连续性和可微性。 

2. 设ϕ 为二阶连续可微函数， ),( yxzz = 为由方程
3 3 3x y z zϕ+ + = （ ）确定的隐函数，

求
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，并说明隐函数存在的条件。 

3. （如图）求椭圆 123 22 =+ yx 的一个内接等腰三角形,使其底边平行

于长轴,且其面积最大。 

4. 已知0 a b< < ，
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三．证明题 

1. （7 分）证明如下二元函数的罗尔（Rolle）定理：设二元函数 ),( yxf 在开圆盘 RD : 

222 Ryx <+ 内可微，在闭圆盘 RD : 
222 Ryx ≤+ 上连续。若 ),( yxf 在圆周 RD∂ : 

222 Ryx =+ 上取常数值，则 ),( yxf 在开圆盘 RD 内必有驻点，即存在点 ( , ) RDξ η ∈ , 

使得 ( , ) 0f ξ η∇ = 。 

2. （8 分）证明：当
1
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∫ 收敛。 


