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二．计算题（每题10分，共40分）
1． 求函数
[image: image15.wmf]î

í

ì

£

£

+

£

£

-

-

=

p

p

p

p

x

x

x

x

x

f

0

,

0

,

)

(

的Fourier级数，并求数项级数
[image: image16.wmf]å

+¥

=

-

1

2

)

1

2

(

1

n

n

的和。
解：不难求得 
[image: image17.wmf])

(

x

f

 的Fourier级数为 
[image: image18.wmf]å

+¥

=

-

-

+

1

2

)

1

2

(

)

1

2

cos(

4

2

n

n

x

n

p

p

。……………………………6分
根据Fourier级数的点态收敛定理可知，该Fourier级数在
[image: image19.wmf]0

=

x

处收敛到
[image: image20.wmf]p

=

)

0

(

f

，即

[image: image21.wmf]p

p

p

=

-

+

å

+¥

=

1

2

)

1

2

(

1

4

2

n

n

。由此得到 
[image: image22.wmf]8

)

1

2

(

1

2

1

2

p

=

-

å

+¥

=

n

n

。……………………………4分
2． 设
[image: image23.wmf])

(

)

,

(

2

)

2

(

R

C

v

u

f

Î

，
[image: image24.wmf])

,

(

y

x

z

z

=

为由方程
[image: image25.wmf])

,

(

z

x

f

y

x

=

+

确定的隐函数，求
[image: image26.wmf]y

x

z

¶

¶

¶

2

。

解：
[image: image27.wmf]2

1

1

f

f

x

z

¢

¢

-

=

¶

¶

，   
[image: image28.wmf]2

1

f

y

z

¢

=

¶

¶

                …………………………………….4分
     
[image: image29.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

¶

¶

¶

¶

¢

¢

+

¶

¶

¢

¢

¢

-

=

¶

¶

¶

y

z

x

z

f

y

z

f

f

y

x

z

22

12

2

2

1

         …………………………………….6分
其中
[image: image30.wmf]2

1

1

f

f

x

z

¢

¢

-

=

¶

¶

，   
[image: image31.wmf]2

1

f

y

z

¢

=

¶

¶

。
3． 设
[image: image32.wmf]4

2

)

,

(

y

x

y

x

f

+

=

，研究
[image: image33.wmf])

,

(

y

x

f

在
[image: image34.wmf])

0

,

0

(

点的连续性、偏导数的存在性以及可微性（要说明理由）。
解：
[image: image35.wmf]2

2

4

2

y

x

y

x

+

£

+

，
[image: image36.wmf])

0

,

0

(

0

)

,

(

lim

)

0

,

0

(

)

,

(

f

y

x

f

y

x

=

=

®

，
[image: image37.wmf])

,

(

y

x

f

在
[image: image38.wmf])

0

,

0

(

点连续。
                                            …………………………………….3分


[image: image39.wmf]x

x

x

f

x

D

D

=

¶

¶

®

D

2

0

lim

)

0

,

0

(

不存在；             …………………………………….3分

[image: image40.wmf]0

lim

)

0

,

0

(

4

0

=

D

D

=

¶

¶

®

D

y

y

y

f

y

                  …………………………………….3分

[image: image41.wmf])

,

(

y

x

f

在
[image: image42.wmf])

0

,

0

(

点不可微。                 …………………………………….1分
4． 求函数
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三．证明题
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