
 

考试课程             多元微积分期末考题 
 

系名                  班级               姓名                学号              

一．填空题（每空 3分，共 15 空）（请将答案直接填写在横线上！） 

1. 设 0>> ab ，积分 =
−

∫
∞+ −−
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ee bxax
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                     。 

 
2. 设函数 ),( yxf 在

2ℜ 上连续，交换累次积分的顺序 
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3. 设 { }xyxyxD 2),( 222 ≤+ℜ∈= ，则 ( ) =++∫∫
D

dxdyyxy 22                 。 

4. 设 Ω 是 锥 面
2 2z x y= + 和 球 面

2 2 2 2x y z R+ + = 所 围 成 的 区 域 ， 积 分

 

=++∫∫∫
Ω

dxdydzzyx )( 222                         。 

5. 圆柱面 xyx 222 =+ 被曲面
22 yxz += 及平面 0=z 所截部分的面积为              。

 
6. 设 )2,0,1(),0,0,1( πBA 为曲线 tztytxL === ,sin,cos: 上两点，则第二类曲线积分

 

=+∫
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)(
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xdzydx                    。 

7. 设 第 二 类 曲 线 积 分 ∫ +
−++

L

yyk dyyexdxex )()1( 2222
与 积 分 路 径 无 关 ， 则

=k                   。 
 

8. 微分方程 0)2( =−+ dyyxedxe yy  的通解为                                   。
 

9. 设 S 为球面
2222 azyx =++ ，则 ∫∫ =

++
++

S

dS
zyx
zyx

222                           。 

 

10. 设 S 为
3R 中的闭圆域： 122 ≤+ yx ， 0=z ，规定 S 的正法向量向下，则第二类曲面 

 
积分 =∧+∫∫

+S

dydxyx )( 22                           。 

11. 曲面 S 是中心在原点，半径为 a 的球面，正方向为外法向量方向，则第二类曲面积分

=∧+∧+∧∫∫
+S

dyzdxdxydzdzxdy                     。 

12. 设 kjiA )(),,( xyzexzyx y ++= ，则 =),,(rot zyxA                             。 
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13. 三阶常系数齐次线性常微分方程有两个解为
xx exe −, ，则该常微分方程的通解为

 

                                               。 

14. 一阶常微分方程组 

⎪
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⎪
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⎧

+=

+=

yx
dt
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yx
dt
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 的通解为                                      。

15. 微分方程 0222 =−′+′′ yyxyx 的通解为                                         。
 

二．计算题（每题 10 分，共 40 分） 

1. 设Ω是由曲面
22 yxz += 和

222 yxz −−= 包围的空间区域，求 ∫∫∫
Ω

+ dxdydzyx )( 22
。

 
2. 计算积分 ∫

+

−+−+−
L

dzyxdyxzdxzy )()()( ，其中
+L 是柱面

2 2 2x y R+ = 与平面

1x z
a b

+ = 的交线 ( 0, 0)a b> > ，其正向从 Oz 轴向下看为逆时针方向。 

 

3. 设
+S 为椭球面 12
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，内侧为正，求 ∫∫
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。 

 
4. 假设函数 )(),( xx ψϕ 连续可导，且满足 1)0(,2)0( =−= ψϕ ，对平面上任意一条分段光滑

的曲线 L , 第二类曲线积分 
dyyxxyyxdxyyxI

L
))(22)(())()((2 22 ϕψψϕ −+++= ∫  

与路径无关，求 )(),( xx ψϕ 。 
 

三．证明题 

1. （7 分）设 )(xf 在闭区间 ]1,0[ 上连续，证明
21

0
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0
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x
。 

 
2. （8 分）设Ω为

3ℜ 中的有界闭区域，其边界面 Ω∂ 为光滑闭曲面，函数 ( , , ), ( , , )u x y z v x y z
在Ω上二阶连续可微， 

(I)证明： 
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    其中nr为 Ω∂ 的外法线方向； 

(II) 若 ( , , )u x y z 为调和函数，即
2 2 2

2 2 2 0u u u
x y z
∂ ∂ ∂

+ =
∂ ∂ ∂

＋ ， Ω∈∀ ),,( zyx ，且 0),,( =
Ω∂

zyxu ，

即函数u 在边界面 Ω∂ 上取值为 0，证明： Ω∈∀≡ ),,(,0),,( zyxzyxu 。 
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