曲线曲面积分
内容包括: 第一型曲线曲面积分，Green公式， Gauss公式， Stokes公式，积分与路径无关问题。
曲线积分
例1．求
[image: image1.wmf]ò

L

xydl

, 其中
[image: image2.wmf]L

是正方形
[image: image3.wmf](

)

0

,

>

=

+

a

a

y

x

.

解:设
[image: image4.wmf])

0

,

(

),

,

0

(

),

0

,

(

),

,

0

(

a

D

a

C

a

B

a

A

-

-

,


[image: image5.wmf](

)

0

2

)

(

2

)

(

2

)

(

2

)

(

0

0

0

0

=

+

-

+

+

+

-

+

-

=

+

+

+

=

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

-

-

a

a

a

a

DA

CD

BC

AB

L

dx

a

x

x

dx

a

x

x

dx

a

x

x

dx

a

x

x

xydl

xydl


解答完毕。

例2：设
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解法一： 椭圆
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由对称性, 
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解法二：椭圆
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解答完毕。

例3：计算第二型曲线积分 
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解：(1)令
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由格林公式可知
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(3) 在（1）的解答中，已经证明了第二型曲线积分 
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．解答完毕。

例4： 设
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解答完毕。
例5： 设
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例6： 已知积分
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例7： 计算积分
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解：记平面向量场
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解答完毕。

例8： 设
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例9： 设函数
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二．曲面积分

例1： 计算
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例2： 计算面密度为常数
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例3： 求
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例4： 计算螺旋面
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例5：求圆柱面
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解法一：（第一类曲线积分）
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解法二：（第一类曲面积分）所截部分关于
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例6： 令封闭曲面
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解：　回忆：第四次习题课有一道例题，涉及计算立体
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因此曲面
[image: image266.wmf]S

形心的
[image: image267.wmf]z

坐标为
[image: image268.wmf]63

/

50

|

|

/

a

S

M

xy

=

。

根据出
[image: image269.wmf]S

的对称性，可知
[image: image270.wmf]S

关于坐标平面
[image: image271.wmf]0

=

x

，以及平面
[image: image272.wmf]0

=

y

的静力矩为零。因此

[image: image273.wmf]S

的形心坐标为 
[image: image274.wmf]a

z

y

x

63

50

,

0

=

=

=

。解答完毕。
例7： 计算第一型曲面积分
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解：分别记
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考虑第一型曲面积分
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考虑第二型曲面积分
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解答完毕。
例8：记曲面
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(2)不难计算曲面
[image: image313.wmf]S

的单位正法向量为
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解答完毕。
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