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微积分 A(2)第二次习题课题目（第四周）

一、复合函数的微分,隐函数微分法

1.求解下列各题：
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ydydxayx



为某个二元函数的全微分,则 a

2.求解下列各题

（1）.已知函数 y f x ( )由方程   ,,22 bayxfbyax  是常数，求导函数。

（2）.已知函数  yxzz , 由参数方程:
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（3）.设 ),( yxzz  二阶连续可微，并且满足方程
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试确定  , 为何值时能变原方程为 0
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3.求解下列各题

（1）. ),( yxzz  由
2222 azyx  决定，求
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．

（2）设函数 ),( yxfz  是由方程 2222  zyxxyz 确定的,则函数 ),( yxfz 

在点 )1,0,1(  的微分dz 

（3）.设函数 y(z)yzxx  ),( 由方程组
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(4)设方程
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可以确定隐函数 )(),( yzzyxx  ，求
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, .

（本题不用解出最终答案，会解题过程就可以.）

4.求解下列二阶偏导数问题

（1）.设z f xy
x

y
 ( , )， f 二阶连续可微，求
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（2）.设     22 ,, xxxfxg  ，其中函数 f 于的二阶偏导数连续，求
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（3）设 ),( yxfz  在点 ),( aa 可微, b
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（4）.设
2),( Cyxu  , 又 0
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2)2,( xxxux  ,求 )2,( xxuxx ,
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5. 设 向 量 值 函 数 : n nf   满 足 ： 存 在 : 0 1L L  ， 对 任 意 的 , nX Y  有

|| ( ) ( ) || || ||X Y L X Y  f f .证明： * * *! , ( )nX X X  f .

6.设 ,n nX   ，定义 ( , ) inf || ||n
Y

X X Y


   .证明：

（1） ( , )X  为 X 的连续函数；

（2）为有界闭集时，存在 0X ，使得 0( , ) || ||nX X X   

（3） 1 2, n    ，定义
1 2

1 2 ,
( , ) inf || ||n

X Y
X Y

 
    ，证明：当 1 2,  为有界闭集时，

存在 0 1 0 2,X Y  ，使得 1 2 0 0( , ) || ||nX Y     .

7.设 ( , , )f x y z 可微， 1 2 3, ,l l l 为 3 中互相垂直的三个单位向量，求证：

2 2 2 2 2 2
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
f f f f f f
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     
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.

8. 已知偏微分方程（输运方程）

0( , ,0) ( , )

z z z
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z x y z x y
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，证明它的解为 0 ( , )z z x at y bt   .

9.求解下列问题.

（1）若 ( , , )f x y z 可微，则 ( , , )f x y z 为 k次齐次函数（即 ( , , ) ( , , ), 0kf tx ty tz t f x y z t   ）

的充要条件为 ( , , )
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（2）设函数
2 2 2( , , ) ( )u x y z f x y z   ，若 u 满足
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，证明：
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 
（ ,a b为常数）.


