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微积分 A（2）第七次习题课题目（第十二周）

一、第一型曲面积分

1.求  


S yx

dS
I

2)1(
，其中 S 为平面 1 zyx 与三个坐标面围成的四面体的四个面.

2.求球面 )0(,2222  aazyx 被平面
2

,
4

a
z

a
z  所夹部分的面积。

3.(1)计算   S dSzyxI )( ，其中 S 为球面
2222 )()()( Rczbyax  。

（2）计算  
S

dSyx )( ，其中 S 由 02624222  zyxzyx 确定.

（3）计算  
S

ds
zyx

)
432

(
222

，其中 S 为
2222 azyx 

（4）设
Tzyxr ),,(


，r 为


r 的模，设 1:1 rS 外侧为正， 4:2 rS 外侧为正,



21,nn

分别为 2,1 SS 外侧法线矢量。若 IdS
r

nr

S




1

),cos( 1 , 则 


2
2

3
2 ),cos(

S

dS
r

nr
[ ]

(A) I ； (B) I2 ； (C) I
2

1
； (D) I22 .

(5) 求  
S

dSzyxI 2)( , 其中 S 为单位球面.

4. 计算  S Syx d)( 22
．其中 S是锥体 122  zyx 的边界．

5.计算 dSxI
S
 ,其中 S 为柱面 122  yx 与平面 2,0  xzz 所围空间区域的表面。

6.计算均匀半球面 )0(2222  zazyx 关于 z轴的转动惯量．

7.证明 dttcbafdSczbyaxf
S

)(2)(
1

1

222 
 , ,1: 222  zyxS f 连

续。

二、第一、二型曲线积分,格林公式

8. （1）计算
2 2 2 2[( ) ]

L

I x y x y x y dl     ，其中 L 是圆周
2 2( 1) 1x y   。

（2）设C 为正向闭曲线： 



 C yx

bydxaxdy
yx ,2 [ ]

(A) )(4 ba  ;  (B) )(8 ba  ;    (C) )(4 ba  ;    (D) )(8 ba  .

（3）设闭曲线C 的方程为 12  yx ，则 
C

dl
yx 22

1
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9. 求 
L

xydl , 其中 L 是正方形  0,  aayx .

10.(1) L 为球面
2222 Rzyx  与平面 0 zyx 的交线, 求 L dlx 2

.

(2)设有曲线







1
3222

z

zyx
C : ，则   dlzI

Cc )( 2 。

（3）设 L 为椭圆 1
3

1

4

1 22  yx , 其周长为a , 求  
L

dlyxxy )432( 22

11. 计算质量均匀的曲线 )20(,sin,cos  tbtztaytax 关于 z轴的转动惯量

（ p是曲线的质量线密度）．

12.求 



L

dzyxdyxzdxzyI )()()( , 其中
L 为圆周















 



2
0tan

2222


xy

azyx

从 x轴的正向看去, 圆周的正向为逆时针方向.

13.求 



L

dzyxdyxzdxzyI )()()( 222222
, 其中

L 为球面 1222  zyx 在

第一卦限部分的边界线, 其方向为 ACBA  , 其中 )1,0,0(),0,1,0(),0,0,1( CBA .

14. L 为 922  yx 正向, 求积分     
L

dyyxxdxxyxyI 222 422 .

15.求  
L

xx dyexdxye )()1( , 其中 L 为沿椭圆 1
2

2

2

2


b

y

a

x
的上半周由 )0,(aA 到

)0,( aB  .

16．（1）计算 
 


222

22 )()(

d)(d)(

Ryx byax

xbyyax
，逆时针方向．（ 222 Rba  ）．

（2）计算
224 yx

ydxxdy

L 


 ，其中L 为 1 yx 逆时针方向。

17．计算 



L yx

xyxyyx
22

d)(d)(
，其中 L 是

(1) 1)1(4)2( 22  yx ，顺时针方向．(2) 13
2

3
2

 yx ，顺时针方向．

(3)设 L 为从 )0,2(A 到 )4,4(B 的有向线段.

18.设 }0,),({ 2222  ttyxRyxDt , ),( yxf 在 tD 上连续，在 tD 内存在连续偏

导数． 1)0,0( f ．若 ),( yxf 在 tD 上满足方程 ),(
2

1
2

2

2

2

yxf
y

f

x

f










． n

为有向曲
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线 tD 的外单位法向量，求极限 



 
l

n

f

t tDt
d

cos1

1
lim

0
 （  ）．

19.设
2RD  为有界区域，它的边界 D 是逐段光滑曲线，

0n


是 D 的外单位法向量，设

函数 ),( yxf )(1 DDC  ，且 ),( yxf 在 D 内为调和函数。求证：

.10 0





dl
n

f

D

； .20 dxdyfdl
n

f
f

DD

2
 





；

.30
若在 D 上 0),( yxf ，求证 0),( yxf Dyx  ),(


