
第一次习题课题目（多元函数极限、连续、偏导数及可微性） 

1. 讨论下列函数在 ( , )  点的累次极限与二重极限是否存在，若存在求其值，若不存在，

说明理由。 
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 其中 , ,     且    . 

2. 解答下列各题： 
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(3) 讨论 ( , ) sin( )x yf x y e xy
   在 ,x y 时的重极限与累次极限是否存在？ 

3. 计算下列函数极限. 
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4. 设  上的连续函数 ( , )f x y 满足
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( , )f x y C 的解集合是有界闭集。 

5. 若 ),( yxf 在 )0,0( 点的某个邻域内有定义， 0)0,0( f ，且 
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lim ，其中a 为常数。证明： 

（1） ),( yxf 在 )0,0( 点连续； 

（2）若 1a ，则 ),( yxf 在 )0,0( 点连续，但不可微； 

（3）若 1a ，则 ),( yxf 在 )0,0( 点可微。 



6. 讨论函数
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yxf  在 )0,0( 点的连续性及可

微性。 

7. 设函数 ( , )f x y 在点 ( , )  的邻域内有定义，若 ( , )f x y 在点 ( , )  处连续，且
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存在，证明： ( , )f x y 在点 ( , )  处可微。 

8. 设函数 ( , )f x y 的两个偏导函数存在，且这两个偏导函数在点 ( , )  处连续。 

已知 ( , ) ,xf       ( , ) .yf        求极限
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9. 求解下列问题： 

(1) 设函数 ( , )f x y 满足 sin
f
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，且 ( , ) sin ,f y y   求 ( , )f x y .  

(2) 设函数 ( , )f x y 的全微分为 ( , ) ( sin cos ) sinxy xydf x y e y x x dx xe xdy   ，且

( , ) ,f     求 ( , )f x y .  

10. 设函数 ( , )f x y 的两个偏导函数在点 ( , )P x y   的某邻域U 内存在且有界，证明：

( , )f x y 在点 ( , )P x y   处连续。 

11. 给定单位向量 (cos ,sin )v   , 设 l 是以 ( , )P x y   为顶点，v 为方向向量的射线，则
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为函数 ( , )f x y 在 ( , )P x y   点沿着方向v 的方向极限。讨论下列函数在 ( , )  点的方向

极限及二重极限，并总结二者的关系。 
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12.设 ( , )f x y 定义在
1 {( , ) : 0 1, 0 1}I x y x y     上，且在

0 {( ,0) : 0 1}I x x   上

连续，证明： 0  使得 ( , )f x y 在 {( , ) : 0 1, 0 }I x y x y      上有界。 
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以下供学有余力的同学选做： 

13. 函数 ( , )f x y 在点 0 0( , )x y 的去心邻域内有定义，满足下列条件： 

(1) 存在 0x 的去心邻域 0{ 0 }x x x r   ，使得对 0{ 0 }x x x x r     ，  
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