
第二次习题课题目(复合函数链式法则、高阶偏导数、方向导数) 

1. 解答下列各题： 
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2. 设      xxxfxg ,, ，其中函数 f 和的二阶偏导数连续，求 ( )g x . 

3. 设 ),( yxzz  二阶连续可微，并且满足方程 02
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4. 设 2),( Cyxu  , 又 0
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5. 设  yxz , 是定义在矩形区域   byaxyxD  0,0, 上的可微函数。证明: 
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6. 计算下列各题： 
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(2) 设 ( , )f u v C  且 ( , )x yz f e xy . 求 , .
z z

x x y

 

  
  

(3) 设函数 f 二阶可导，函数 g 一阶可导。令 
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 求 ( , )xxf    与 ( , )xyf    . 

(5) 设 ( , ) sinxf x y e y ，求 ( ) ( , )n m
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7. 证明：函数
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8. 设 ( , )u x y 有二阶偏导数，无零点。证明： ( , )u x y 满足方程
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9. 设 ( , ) ( )f x y C   满足 Laplace 方程 .
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证明： ( , ) ,
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10. 设 n 为整数，若对任意的 t  ， ( , ) ( , )nf tx ty t f x y ，则称 f 是n 次齐次函数。证明：

可微函数 ( , )f x y 是零次齐次函数的充要条件是 0.
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11. 设 ( , )f x y 在 ( , )P x y   可微。已知v i j  ， u i j    ，且
P

f

v



 


， 

P

f

u






，

求 ( , )f x y 在 ( , )P x y   的微分。 

12. 设 ( , )f x y 为可微函数， ,l l  是
2 上的一组线性无关的向量。试证： ( , )f x y 在任一
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分别有最大值、最小值和零值。  

14. 设 ,a b是实数，函数 2 22z ax by   在点 (3,4) 处的方向导数中，沿 3 4  i jl 的方向

导数最大，最大值为 10，求 ,a b . 

15. 设 ( , ) ( )f x y C   满足 ( , ) ( , )x yf x y f x y  ，且 ( , ) .f x      

试证明：对任意的 ( , )x y  ，有 ( , ) .f x y       

16. 设 ( , )f x y 在区域 D  上具有连续的偏导数，
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证明：若 ( ) ( ),f A f B  则存在点 ( , )P x y L    使得 ( )
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=============  

以下供学有余力的同学选做。 

17. 若 ( , ), ( , )x yf x y f x y  在 ( , )P x y   的邻域内存在，且在 ( , )P x y   点可微， 则

( ) ( )xy yxf P f P 
  . 

18. 设 ( , ), ( , )x yf x y f x y  在 ( , )P x y   的邻域内存在，且 xyf 在 ( , )P x y   连续，则 ( )yxf P 存

在且 ( ) ( )xy yxf P f P 
  . 


