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1、远程漫步：通过winsock API编写网络通信程序，在客户端逐步点击鼠标实现漫步路线布局，在服务器端通过在对应位置跟踪绘线（带箭头的直线）的方式实现远程漫步。
客户端显示一个对话框，该对话框上方显示6个部件：2个QLabel部件，分别显示：“服务器IP：”、“服务器端口”；2个对应的输入框；2个按钮，分别是“连接”、“断开”。中间是个绘图区。下方有2个按钮，分别是“漫步”、“重来”。服务器端有个绘图区。
程序运行时，在客户端的2个输入框填好服务器地址信息，点击“连接”按钮，与远程的服务器建立连接。点击“断开”按钮与服务器断开连接。
点击“漫步”按钮后，用户在客户端对话框中绘图区点击鼠标，则在对应位置绘制一个实心圆点。同时把此时的鼠标点击位置序列信息发给服务器，服务器按照这个序列，在绘图区对应坐标位置绘制实心点，并实现序列中相邻两点的连线（带箭头的直线）。要求，在客户端保存漫步路径，并一次性发给服务器，服务器按照漫步路径实现绘图。用户点击“重来”按钮，则将漫步路径清空，服务器端也清空漫步过程图。
评分标准（30分）
（1） 完成客户端、服务器端对话框，得5分；
（2） 完成客户端对服务器IP地址和端口的定制，并可连接、断开，得5分；

（3） 完成客户端和服务器端数据传输，得15分，在客户端保存漫步路径，并一次性发给服务器，服务器按照漫步路径实现绘图。；
（4） 完成漫步线段集的绘制，得5分。
2、并行计算：给定任意一个大数据集文件，每个数据单元是一个<key, value>对，需要从中统计满足key∈[MIN,MAX) 的数据单元的value中的最小的三个值。假定所用机器是四核的，一个核用于运行主线程，要求启动三个子线程进行并行计算以提高计算速度。具体来说，数据在文件中以每行一个数据单元<key, value>的方式存储；可以不考虑内存限制而把整个数据集读到内存中；三个子线程并行计算；最后，主线程将三个子线程的初步结果（三个局部最小值），整合成最终的结果（全局最小的三个值）并在屏幕上输出。实现中，要求三个子线程的函数体是同一个，通过参数来区分输入数据集段和输出结果。不要求图形界面，不允许使用QThread类。每个子线程计算出局部数据中符合条件的数据单元中的最小的三个值，主线程根据这个中间结果进行计算。
评分标准（30分）
（1） 将数据集正确读入内存，得5分。

（2） 正确实现多线程计算及参数设定，并能正确给出阶段性结果，得20分。

（3） 主线程能够知道三个线程都完成，并正确归并得出正确结果，得5分。

3、网络令牌：令牌是使用资源的权限标识，在分布式计算中经常用到。请编写网络服务器和客户端程序，服务器端握有网络令牌n个，并维护一个当前使用令牌的用户队列，每个用户信息包括<IP,Port>对信息。
当用户在客户端输入“Acquire”命令时，客户端发送请求给服务器，向服务器申请一个令牌。服务器如果有可用令牌，则分配给客户一个（令牌计数减一，向客户端发送一个确认信息），并向队列的队尾加入一个用户信息数据。如果令牌数为0，则返回一个拒绝分发的响应。客户端打印申请的成功与否的结果。
当客户端使用完令牌后，用户输入“release”命令，客户端发送请求给服务器，服务器从队列中取出对应的用户信息（<IP,Port>对），并将令牌计数加一。如果服务器发现发来释放请求的客户端不在用户队列里面，则拒绝增加令牌计数器，并发送消息警告客户端。客户端打印释放结果。
要求服务器能够并发处理多个来自客户端的请求，为每个客户端连接创建一个线程，该线程通过互斥锁来独占访问令牌计数器以及令牌占有用户队列。不要求图形界面，命令行即可。队列每次变化，要打印出队列从头到尾的用户信息值（<IP,Port>对），并给出是获取令牌还是释放令牌，成功与否。
评分标准（40分）：
（1） 用数组和下标组合的方式构建令牌占有用户队列，得10分。

（2） 使用TCP通信，能够正确接收客户端请求并返回相应的响应，得10分。
（3） 使用多线程技术，实现多个连接的并发服务，得10分。

（4） 用互斥锁正确实现多线程对于用户队列和令牌计数器的共享访问，得10分。
一、考试时间：下午14:30-16:30


二、考试答案检查：考试代码从16:40开始现场演示，所有源代码必须在下午16:40前在网络学堂完成提交，检查代码版本以此为准，迟交代码酌情扣分。


三、代码提交方式：在本地机器上以自己的“学号_姓名”为名称建立目录，在此目录中为每个题目建立子目录（如1、2 ……），将答案源码拷贝到相应目录中，再将整个目录压缩成zip或rar文件，通过网络学堂上传答案。


四、请确保上载内容正确，责任自负。








