
信号处理原理 2022期末  
1. 根据下图所示信号 作答，其中 是实数:


(1) 绘出 的波形;

(2) 写出 的表达式，并绘出波形。

2. 已知函数 ，其中 是实数:

(1)求函数 的傅里叶变换 FT;

(2)根据 FT 与 IFT 的对性，求函数 的傅里叶逆变换 IFT。

 

3. 已知序列 和 的离散时间傅里叶变换 DTFT分别为 和

(1) 试用 表示序列 的离散时间傅里叶变换 DTFT;

(2) 若 时， ，求证:

 

4. 已知序列 ， 。

(1) 求 和 的5点圆卷积;

(2) 求 的5点离散傅里叶逆变换 IDFT;

(3)若 的5点离散傅里叶变换 DFT 为 ，求 的5点离散里叶变换 DFT。

 

5. 已知滤波器的差分方程 。

(1) 这是 FIR 还是 IIR 滤波器？请说明理由;

(2) 求频率响应 ;

(3) 画出直接 I 型，II 型流图;

(4) 已知该滤波器是因果系统，求脉冲响应 及其收敛域，并判断系统是否稳定。

 

6. 根据下列指标设计高通 FIR 滤波器，写出其单位冲激响应函数 。

通带边缘频率: 8.8kHz

过渡带宽度: 4.4kHz

阻带衰减: 35dB
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采样频率: 22kHz

供设计 FIR 滤波器时参考的各种窗函数性能如下图所示 (若多种同时满足，则选序号较小的):

 

7. 已知带限周期信号 的最高截止频率为 1200Hz，周期为 0.01秒，对 进行采样。


(1) 若采样频率为2000Hz，则采样后的信号频谱 在 900Hz 处与原信号频谱 有什么关系? 

[要求:用 表示出 ]

(2) 若以2500Hz、5000Hz 为采用频率分别对信号进行采样，采样时长均为 0.01 秒。两个采样序列
的离散傅里叶变换 DFT 分别为 ， ,其中 DFT 点数与序列长度相同则 与 有

什么关系? [要求:用 表示出 ]

 

8. (附加题) 设序列 的长度为 ， 是偶数， 的 点 DFT为

(1) 本课程介绍了“按时间抽选的 FFT 算法”，即:

对 偶奇分解: 令 ， ，其中

对 前后分解: 令 ， ，其中

设 、 的 点 DFT 分别为 、 ，则 、 可以用 、 表

示，请直接写出该表达式;

(2) 相应地，可以实现“按频率抽选的FFT算法”，即:

对 前后分解: 令 ， ，其中

对 偶奇分解: 令 ， ，其中

请推导并说明该算法，使得 、 可以用 点序列的 点 DFT 表示。
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