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1 &&&���©©©���

)û2Âª�äe&��^��Æ¡�0��¯���ÆMAC(Medium Ac-
cess Control).

©©©������ªªª :
Ä�©�;
·�©�.

1.1 ···���©©©���

1 ª©õ´E^FDM(Å©E^WDM)

2 �©õ´E^TDM

`̀̀::: :·^^r�,ê8�½,Ï&þÑ����¹.

"""::: :Ã{(¹·AÕ:ê9Ï&þCz.

1.2 ÄÄÄ���©©©���

&&&���©©©������...ÄÄÄ���bbb��� :
1.Õ:�.:Õá.
2.ü&�b�:¤kÏ&ÏLü�&��¤.
3.Àâb�:üvÓ�uÑ.
4.ëY�mÚ�m©ø:'u(@Û�ux.
5:1ÅifÚ�1Åif:'u(@UÄux.
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2 ���111ÅÅÅiiifffõõõ´́́���¯̄̄���ÆÆÆ

2.1 XXXALOHA���ÆÆÆ

ÄÄÄ���ggg��� :^rkêâux,K��u�&�;,�if&�´ÄÀâ,e�)À
â,K���ã�Å�m�­u.

ÀÀÀâââ���xxx««« :t0 ∼ t0 + 2t

2.2 ©©©øøøALOHA���ÆÆÆ

ÄÄÄ���ggg��� :r&��m©�lÑ��mø,ø����v¤I�ux�m.z�
Õ:�U3�øm©�â#Nux.

ÀÀÀâââ���xxx««« :´XALOHA�Æ���.

3 111ÅÅÅiiifffõõõ´́́���¯̄̄���ÆÆÆCSMA

Carrier Sense Multiple Access Protocols

555¿¿¿ :
1.¤¢/j±0Ú/�j±0´�3uy&�a�§´UYif§�´���
��=�m"

2.¤¢/1-0Ú/p-0´��&��s§uxêâ�VÇ"
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3.1 1-jjj±±±...CSMA(1-Persistent CSMA)

���nnn :
-eÕ:kêâux,kif&�;
-eÕ:uy&��s,Kux;
-e&�a,UYif��uy&��s,,�ux;
-e�)Àâ,����Å�m,­#m©ux.

AAA::: :~�&��s�m,O\Àâ�VÇ.

3.2 ���jjj±±±...CSMA(NonPersistent CSAM)

���nnn :
-eÕ:kêâux§kif&�¶
-eÕ:uy&��s§Kux¶
-e&�a§����Å�m§,�­#m©uxL§¶
-e�)Àâ§����Å�m§,�­#m©uxL§.

AAA::: :~�Àâ�VÇ,O\&��s�m.�/1-j±CSMA0k�Ð�&�
|^Ç§Ó����ò´"

3.3 p-jjj±±±...CSMA(p-Persistent CSMA)

···^̂̂uuu©©©øøø&&&��� .

���nnn :
-eÕ:kêâux§kif&�¶
-eÕ:uy&��s§K±VÇpuxêâ§±VÇq = 1− p ò´�e���
øux"ee���øE�s§­EdL§§��êâuÑ½�ø�Ù¦Õ:
¤Ó^¶�ö?n�ªXu)Àâ��¶
-e&�a§K��e���ø§­#m©ux;
-e�)Àâ,����Å�m,,�­#m©ux.

3.4 ���ÀÀÀâââuuuÿÿÿ���111ÅÅÅiiifffõõõ´́́���¯̄̄���ÆÆÆCSMA/CD(CSMA
with Collision Detection)

222���^̂̂uuuLAN���MACfff��� .

ÚÚÚ\\\���ÏÏÏ :ÀâvDxÃ¿Â.�uÿ�Àâá=Ê�ux.

���nnn :
-¦^CSMA?1ux.
-uÿ�Àâ,á=Ê�ux,¿uÑ��]mZ6&Ò,¦¤kÕ:��u)Àâ.
-���ã�Å�m,­EþãL§.
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|||¤¤¤ :¿�±Ï,DÑ±Ï,�s±Ï.

uuuÿÿÿÀÀÀâââ���mmm :
���m:&Òl��ÕD�,��Õ��m. ���m:���m�ü�.

555¿¿¿ :ü&��CSMA/CD´�Vó�,Ï��Ùuxêâ�,Ù�ÂÜ6�^
5uÿÀâ.

4 ÃÃÃÀÀÀâââ���ÆÆÆ!!!kkk���¿¿¿������ÆÆÆÚÚÚÃÃÃ���ÛÛÛ������EEEâââ

4.1 ÃÃÃÀÀÀâââ���ÆÆÆ(Collision-Free Protocols)

4.1.1 ÄÄÄ���   ããã���ÆÆÆ(A Bit-Map Protocol)

óóó������nnn :
-��&�þkN�Õ§¿�±Ï©�N��ø§XJ��Õkvux,K3éA�
�øSux'A1¶
-N��ø��§z�ÕÑ��=�Õ�uxv§ù�UÕSÒux"

ýýý333���ÆÆÆ :Reservation Protocol,�ù�3¢Sux&Eck2Âux�¦�
�Æ"

4.1.2 ���???���eeeêêê{{{(Binary Countdown)

óóó������nnn :
-¤kÕ�/�^���?� GL«§e�Ó^&�§K2ÂT G;
-ØÓÕu�/�¥� �/½0ö�§��,Õ
)�'�Õ/�p �p�
 ����/10§B�ïux�¦.

AAA555 :pS Õ`k?p.
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4.2 kkk���¿¿¿������ÆÆÆ(Limited-Contention Protocols)

ggg��� :(Ü¿��Æ(XCSMA)ÚÃÀâ�Æ(XÄ� ã�Æ),�K1e¦^
¿�;­K1e,¦^ÃÀâ�{.

ÄÄÄ���ggg´́́ :òÕ©|,|S¿�.

4.2.1 ggg···AAAäää|||¢¢¢���ÆÆÆ(The Adaptive Tree Walk Protocol)

óóó������nnn :Õ:|�¤��ä.

4.3 ÃÃÃ���ÛÛÛ������EEEâââ

AAA::: :
-Äu·¶(cell)Ï&;
-z�·¶S�k��&�;
-��Õ:ux�&Ò§�U�§±��½��S�Õ:�Â�;
-áålDÑ.

���kkk���ÛÛÛ���������ØØØÓÓÓ :
-ÛõÕ:¯K(hidden station problem):Õ:ål¿�ö��,ØUuyd30
�¿�ö¶
-�³Õ:¯K(exposed station problem):�¿�öålÕ:�C,��0��¿
�öØUuxêâ.

���CSMA���«««OOO :
-CSMA:��äuxÕ:±�´Äk¹�uxÕ:;
-Ã�Û��:L¦þ�y�ÂÕ:±��½��S�k��uxÕ:.

4.3.1 MACA(Multiple Access with Collision Avoidance)

IEEE802.11ÃÃÃ���ÛÛÛ������IIIOOO���ÄÄÄ::: .
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ÄÄÄ���ggg��� :uxÕ:e-�ÂÕ:uxA�áv§l
¦��ÂÕ:±��Õ
:if�Tv§¿3�½�mS;�uxêâ.

MACAÄÄÄ���LLL§§§ :
1.A�BuxRTS(Request To Send)v§A±��Õ:3�½�mSØuxê
â§±�yCTSv�£�A¶
2.B�A£�CTS(Clear To Send)v§B±��Õ:3�½�mSØuxêâ§
±�yAux�êâ¶
3.Am©ux;
4.eu)Àâ§æ^�?��ê�ò�{���Å�m§2­#m©"

4.3.2 MACAW(MACA for wireless)

:éMACA?1U?§O\(@v§O\uxÕ:�1Åif§��"

5 LANëëë������...

5.1 ÜÜÜ666óóó´́́������fff���LLC(Logical Link Control)

õõõUUU :
-Jø(@Å�Ú6þ��;
-ÛõØÓMACf���É§��ä�JøÚ��ªÚ��.

JJJøøønnn«««???ÖÖÖÀÀÀ��� :Ø��êâ�ÑÖ;k(@êâ�ÑÖ;���¡�ë��
ÑÖ.

5.2 000������¯̄̄������fff���MAC(Medium Access Control)

õõõUUU :
-êâµC(¤v,Ï�,��uÿ);
-0��¯+n(0�©�<Àâ;�>,Àâ)û).

6 IEEE802.3ÛÛÛ���������ÆÆÆ

æææ���1-jjj±±±...CSMA/CDEEEâââ .

ÂÂÂuuuììì(transceiver) :?n1ÅifÚÀâuÿ.

¥¥¥UUUììì(repeater) :Ôn���§�é&Ò?1�Â!��ÚV�­D.

&&&ÒÒÒ???èèè :802.3Ä�XÚæ�ù�dA?è.

üüü���ÂÂÂuuuììì���������ÝÝÝ���2500m,���õõõªªª���4���¥¥¥UUUììì .
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6.1 ���ááávvv���

���ÏÏÏ :;�v�1�'A��>C�àc,v®²u�,vux�mA�u2τ ,ù
��u)Àâ��ÿ,�BuxàuÿÑ´�cvu)Àâ.

1. 10Mbps�LAN,��Àâuÿ�m�51.2µs,�áv��64B"

2. ��ä�ÝJp§�áv��AO�§½Õ:ål á"

6.2 ���???������êêê���òòò���{{{(binary exponential backoff)

���{{{ :
1. òÀâu)���my©��Ý�51.2�¦��ø;
2. u)1�gÀâ�§��Õ:��0 ½1 ��ø2m©­D¶
3. u)1�gÀâ�§��Õ:�Å/ÀJ��0,1,2½3��ø2m©­D¶
4. 1igÀâ�§30 �2i− 1m�Å/ÀJ������øê§2m©­D¶
5. 10gÀâ�§ÀJ����øê�½30�210-1m¶
6. 16gÀâ�§ux�}§�wþ�"

7 802.5---ýýý���(Token Ring)

---ýýý���ØØØ´́́222ÂÂÂ000���,


´́́ØØØÓÓÓ:::���:::óóó´́́|||¤¤¤������.���ÕÕÕ:::úúú²²²,¼¼¼���&&&������
���mmmkkkþþþ���,;;;���ÀÀÀâââuuu))) .

ÄÄÄ���ggg��� :
--ý£Token¤´�«AÏ�'A|Ü�ª§��Õ�uxv�§I�84-
ý§¿òÙ£Ñ�¶
-���7Lkv
��òNB�����-ý. . . .�òdüÜ©|¤µzÕ
�1'Aò´Ú&ÒDÂò´"éuá�§7��I��\<óò´¶
-���kü«ö��ªµif�ªÚDÑ�ª;
-���Õ:kêâux�§3-ýÏLdÕ:�§ò-ýl�þ�e§ux
gC�êâ§,�­#)¤-ý§uxÕKIòuÑ�vl�þ£�§¿=
\if�ª.
-(@µvS��'A�§Ð��0§8�ÕÂ��§òÙC�1¶é2Â�(@
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'�E,;
-���O©Û���Ì�¯K´1 'A�/Ôn�Ý0§êâDÑ�Ç�R
Mbps§;.&ÒDÂ�Ç�200�/�¦§K1 'A�/Ôn�Ý0�200/R�
-���Ú\
1'A�DÑò´.

802.5æææ^̂̂¶¶¶---VVV������;���©©©ùùù���dddAAA???èèè .

802.5###NNNááávvv,���ÉÉÉ---ýýý±±±kkk���mmm(Token Holding Time)���������,ØØØ###NNN???
¿¿¿������vvv .

���þþþ���333������iii���ÕÕÕ,KKKIII���������ooo,ÏÏÏLLLÕÕÕ���¿¿¿������))) .

8 ���xxx(bridge)EEEâââ

õõõUUU :ó�3êâó´���«�äpé��,§3pé�LAN�m¢yv�
�;Ú=u.

^̂̂ååå :
1.òK1é­��LAN©�¤¦^�xpé�LAN;
2.LANü�Åìål�L2500m§Ò7L^�xòù�LAN©��y�ä�~
ó�.

óóó������nnn :ë�K�ØÓLAN��x,äkK�MACf�ÚK�Ôn�"
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8.1 ßßß²²²���xxx/

8.1.1 óóó������nnn

-�xó�3·,(promiscuous)�ª§�Â¤k�v;
. . . ·,�ªµ3ù«�ªe�LAN¥§¤k�vÑ�x�O�Å§
Ø´=
ò8I/���TO�Å�vâu�§"

-�x�Â��v�§ÏL�Î/�/à�éAL5(½´¿ï�´=u;
-�xféÄ�§/�/à�éAL��§æ^ö�£flooding¤�{=uv;
. . . ö�:�òvÙÑÑ�¤k�LAN(Ø
§�5�@�LAN).
-3=uL§¥æ^_�ÆS(backward learning)�{Â8MAC/�"�xÏL
©Ûv�
MAC/���MAC/��à��éA'X,¿�\/�/à�éA
L;
-�x^�é/�/à�éAL?1Øä��#§¿½�u�§íØ3�ã�m
Svk�#�/�/à��;
-v�´dL§:(1)8�LAN�
LAN�Ó§K¿ïv;(2)8�LAN�
LANØ
Ó§K=uv;(3)8�LAN��§Kö�v.

8.1.2 )))¤¤¤äää���xxx

^̂̂555)))ûûûõõõ������xxx(¿¿¿111���xxx)���)))£££´́́���¯̄̄KKK .

ggg��� :4�x�mp�Ï&,^��ë�z�LAN�)¤ä(Spanning Tree)C
X¢S�ÿÀ(�.

8.2 


´́́ddd���xxx

���nnn :
(1) v�uxö��8�ÌÅ´Ä3gC�LANS;
(2) XJØ3§3uÑ�vÞS�E��O(�´dS�§�¹�²L��
x!LAN�?Ò"¿òuÑ�v�
/���p �1.
(3) z�LANk��12 �?Ò,z��xk��4 �?Ò;
(4) �x��Â
/���p �1�v§�½´=u�´¿ï;
(5) 
´d��)µz�Õ:ÏL2Â/uyv0(discovery frame)5¼���
�Õ:��Z´d.(e8�/���§
Õux/uyv0§z��xÂ��
2Â§8�ÕÂ��uA�v§Tv²L�x��\þ�x�I£§
ÕÂ�
�Ò��
�8�Õ��Z´d.)

9 ppp���±±±������

9.1 111nnn©©©ÙÙÙªªªêêêâââ������FDDI(Fiber Distributed Data In-
terface)

ppp���ÛÛÛ������EEEâââ
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æææ^̂̂õõõ���111nnn������DDDÑÑÑ000���

MAC���ÆÆÆ���Token Ringaaaqqq

9.2 ¯̄̄���±±±������(Fast Ethernet)

802.3u�O¡.

100Base-T4 :¦^25MHz�&Ò.æ^8B6T?è,�éV���'AÇ= 25 ∗
8/6 = 33.3Mbps.��100M,��33.3M.

100Base-TX :�Vó,¦^125MHz&Ò,æ^4B5B?è,5��¨±Ïux4�
'A,'AÇ= 125 ∗ 4/5 = 100Mbps.

9.3 üüü«««aaa...���HUB

������ªªªHUB :��Àâ�,CSMA/CD,�?��ê�ò{,�Vó.

���pppªªªHUB :Ñ\v���,��à��¤��Àâ�.

9.4 ZZZîîî±±±������(Gigabit Ethernet)

IOµ802.3z
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