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《软件工程》期终考试题 

学号：    姓名：           

 

一、 简答题（20 分） 

 

1．版本管理（10 分）。版本管理是跟踪软件组件不同版本的演化过程，有助于

团队协同开发，通过分支、合并等操作，保持各个组件的变更互不影响，并

同步修改结果。 

a) 图 1给出了一个系统的版本树样例，请分析其版本演化过程。（5分） 

 
 

b) 图 2 是本学期某大作业版本树片段。请结合版本管理的基本原则，分析

其优点和不足之处。（5分） 

 

 

2．软件过程（10 分）。软件过程是交织着技术、协作、管理等内容的一个活动

序列，软件过程模型刻画了软件开发活动的组织方式。本学期，我们以 Scrum

为例，学习实践了基于快速迭代的敏捷开发过程。 
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现假设你和同组的另外 2位同学，要承担一个新的软件开发项目：为学校图

书馆升级现有的图书管理系统，新增加跨馆借阅的功能模块。新增加的需求主要

包括： 

1） 管理员可以配置与其签订合作协议的图书馆信息（如服务访问的 URL 地址、

用户名、密码等）； 

2） 对于签订合作协议的图书馆： 

a) 用户可以无需登录信息访问其开放的服务接口；  

b) 用户可以查询其图书信息； 

c) 用户可以申请跨馆借阅图书； 

d) 管理员审批跨馆借阅申请，通过后统一办理借阅事宜，并在图书抵达后

通知相关申请借阅的用户。 

 

上述项目开发工作须在 1个月之内完成，请设计你们组基于 Scrum 的迭代开

发计划。 

 

二、 软件需求（25 分） 

 

假设要开发一个购买水果的 App，用户可以浏览、挑选水果，系统还可以根

据用户的购买历史，分析用户喜好并为用户推荐。 

a) 下图是系统需求分析的 UML 用例图，请分析该需求分析的完整性和一致

性等质量问题。（10 分） 

 

 

b) 请对该软件需求进行合理假设，给出“注册用户购买水果”这一功能的

序列图。（10 分） 

 

c) 请对该软件需求进行合理假设，给出 5个非功能需求的实例。（5分） 

 

三、 代码质量（20 分） 

1．代码注释（10 分）。代码块注释有助于提高程序的可理解性和可维护性。请

评审下面两段代码块注释，比较其优劣并分析主要问题。 
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2．单元测试（10 分）。下图中给出了 find_object(name)的代码实现，请补充完

成单元测试的代码。 

 

PyUnit 单元测试代码框架如下图所示，请补充其代码实现。 
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四、 软件设计（20 分） 

1． 面向对象设计（10 分）。下面有两组不同的面向对象设计，请分析比较设计

的优劣。 

a) 下图中，B 中的类结构是对 A 中代码段的重构，请比较重构前后的设计。 

 
 

b) 下图中 B 是对 A 的重构，请比较重构前后的设计。 

 

 

2．设计模式（10 分）。“Design for Change”和“Design for Reuse”是软件

设计的重要原则。在面向对象设计中，设计模式（Design Pattern）是一种

有效的应对变更、软件复用的设计方法。下图描述了 Observer 设计模式的主

要类结构图。 

 

 

假设有一个天气预报系统，需要对所获得的气象数据 Weather Data 以三

个布告板显示：目前状况（温度、湿度、气压等）General Display、气象统

计 Statistical Display 和天气预报 Forecast Display，如下图所示。 
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下面是 WeatherData 类的最初实现： 

 

我们基于 Java 内置的 Observable 和 Observer 接口，采用 Observer 模

式重构代码实现，其类结构如下图所示： 

 

请给出下面程序片段中指定部分的代码实现。 
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五、 软件测试（15 分） 

 

黑盒测试。黑盒测试根据需求，设计软件的输入，判定输出结果的正确性。

请设计下面 SATM 系统的黑盒测试测试用例。 

SATM 是一种自动取款机系统，采用下图所示的终端与用户交互。 

 

 

SATM 的主要功能如下： 

1). 用户通过带有个人帐户编码的银行卡访问 SATM 系统。 

2). 系统提示用户输入密码。 

3). 用户可以选择三种事务中的任意一种：存款（B1）、取款(B2)和余额查询(B3)。 

4). 如果选择查询余额，系统通过与银行系统通信，获取用户帐户的余额信息，

并显示。 

5). 如果选择存款，则系统检测‘存款信封口’状态。如果状态正确，接受存款

信封；如果状态错误，显示提示信息。 

6). 如果选择取款，系统检测‘现金交付口’状态。如果状态正确，则提示输入

取款信息，如果用户帐户上有足够的余额且系统有足够的现金，则付款并将该

事务写入用户银行帐户；否则（状态不正确，或帐户余额不足，或系统现金不

足），显示提示信息。 

7). 当前交易结束后，用户可以选择是否进行另一个交易，或是退出系统。如果

选择继续，则重新进入交易选择界面（第 3步）；否则，退出系统。 

 

请针对用户登录、存款、取款三项功能，设计测试用例，要求： 

1） 每个功能设计 5个测试用例； 

2） 测试用例设计规范，需包括输入（数据及操作）以及预期输出； 

3） 测试需要覆盖系统的正常输入和异常输入不同的情况； 

4） 需采用分区测试和边界值测试方法，且说明测试用例如何覆盖所定义的分区

和边界值。 


