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1. [ ] �òċŦĥăéÊŉ wait()Æ«ũZ, Ů�ŦĥÊŉ exit()}6£�ěã�N§Ŧĥ(zombie)03 

2. [ ] ÖDĲĹ(ęŦĥÔd�#Ŧĥã��¡²SĲ3 

3. [ ] ĵĥŹ\Ñ��“ŦĥŹ\Ñ¾3 

4. [ ] ŀŇWÖDÂXę×ŦàŶƃƂæÑĮĄ"?�� Belady ĒŘ3 

5. [ ] � OS Uõ(.x;ÊŉĲĹŗĖ4syscall5ðņ» OS Uõęêh3 

6. [ ] �'ŦĥéďħęĖÇô�Uõô3 

7. [ ] � x86 GÌùµ(6(Ü/´®/ĲĹŗĖęêhFĥŚ���HÁŰA3(ÜÕŨĩŊ(3 

8. [ ] CPU �ěŪŠěÓŐŷA3U�(ƃŊ�Äň���ŝÑ3 

9. [ ] �òĖÇ¿Ŧĥ�ěÊŉý¼đ6^ÖDĲĹ£�ěÞĄÊŉ68ŁūÄĲĹ�Jý03 

10. [ ] ŪŠƃŊídx�ĒŦĥŹęU�ĦŹſġ�R63 
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11. �EŃþ/ƃµę x86 GÌùµ!6í�Ï:(ZĒęU���6Űã(---11 �---)��6ƁŌŝ

ÑÄ(---11 �---)��6VĶŠ MMU(CPU (ęU�įĔnO)ŝÑÄ(---11 �---)��ÉŃ�ŋŐŷc3

� Linux for x86 (32 bit)!6Å<W'çĭnę hello world ĥ±6Ė gcc Ľő6VuĽő}?ĝc;

!Ï:8 

     mov    0x80495b0, %eax 

ťŴęU��� 0x80495b0 ¦ã�'(---11 �---)��6½ƅg ž~ę DS ÚÒþę���6ÉŃ

ñÄ(---11 	---)��3.¦ãœ 0x80495b0 ã¶eŦĥę DS ÚÒþUęKĤ3 

 

12. ¨ůÀrĔ: CPU Őŷ�M�à6ÞŎã�vÏ:Ťã�vÚÒ6ÈŐŷę�MnOŰś3łƀ

��'Ş¤ęŧĻk�(3é�Ģ"{ı�ę¨ůÀ: (---12 �---)¨ůÀãÏ�'HÁƄû�ŋŐ

ŷ6Ů+�Ţë�ºxŃŤ?ŋVúŐŷ3(---12 �---)¨ůÀãÏ�çŢę£ð£ĖcęHÁºx

Ń#Ē�û�EĖęHÁ�ĦŹ�� ã)Ţę3 

 

13. �Ď¿Ŧĥù�(6(---13 �---)Ď¿ãÏŦĥû��Ĕí šŉ9(---13 �---)Ď¿ãÏŦĥņ»

0Ž�Ĕí-�ęÈéřĉ6»c�Ĕípxšŉ9(---13 �---)Ď¿ãÏŦĥû�ī¹ó�1=ę
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ZĒŁäLšŉęĎ¿3� Ũ�ĢĎ¿(6Èé�3(---13 �---)Ď¿ęŦĥŰėÖDĲĹUõ�

Ĝ²ęŦĥź](ļÌ6Ł�3(---13 	---)Ď¿ęŦĥ"?ñÄź]3 

� � ��ŻęŦĥįĔ(6ŦĥęĎ¿?å��43�òċŦĥ_³�Ŧĥ°ĺĻPÊŉ wait(�Ŧ

ĥ pid)ĲĹŗĖ}6^ċŦĥ£�3(---13 
---)Ď¿9Ċ}�ŦĥÊŉ6üà�Ŧĥ�3(---13 �---)

Ď¿9�ŦĥVÊŉ exit ĲĹŗĖ}6^�Ŧĥ£�3(---13 �---)Ď¿9ç}ċŦĥ8 wait ĲĹŗ

Ėţ�cĖÇ¿ĺĻÊŉ6^üà�Ŧĥ«Ķ(---13 
---)3 

�

14. � x86 GÌùµ!6(---14 �---)čîĳãÏ¶ećiŦĥę9ğþęčîĳ6°B��,0¶

eŦĥÈÊŉĥ±ęčîĳb3(---14 �---)čîĖ3ÕŨ¡²þÈ©ęčîīĳ6.¦ãþìŜĞ

ûęčîĳ3(---14 �---)čîĳãÏŦĥ¡þŐŷęŔĂîż3 

����(---14 �---)čîĳęIG�� CS þ ��ęçB&A9(---14 	---)čîĳęI�M�þÕŨĩ

(ęîżA9(---14 	---)čîĳęIG�� DS/FS īþ ��ęçB&A3 

 ���¡ÚÒþŐŷàęčîĳÔdŭ¼�'Y^8wéĜ{ÆåƇčîĳę9ğÉŃŐŷĜ²ęÚ

Òþ3pŌĂŐŷÚÒþęŦĥÊŉ9ğę(---14 �---)čîĳęI 1 ¹ŐŷęÚÒþę(---14 �---)

čîĳęI6{àŦĥŐŷÚÒÈƁ ę DS/FS īþ ��ę(---14 
---)čîĳęI 1 ¹Őŷę

ÚÒþīę(---14 ��---)čîĳęI3 
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15ŔĭŌÕŨČĔU�[űĮĄ�>@ĲĹ4buddy system50ęªDrĔ6p�ã�CļÌČĔ

U�ę[űĎ¿6;tČĔU�[ű�ČĔU�ųØÖDŠĥ3 

25J�ČĔU�ę`�Ď¿ãé�' 1MB ęĦŸČĔU��3ŲĖ>@ĲĹðŦŉČĔU�[ű

�ųØ6ŔĸZ!Ƃ[ű�ųØ±]Šĥ(ęČĔU�[űĎ¿3 

x;Ėĵþ6Îzī�¸ÝµŊĠ6“�8 

 

--------------------1M------------------ Æ [1M] //ŊĠ 1MB ęĦŸĦŹ 

-----A=512K----- |--------512K------ Æ [A=512K][512K] ŊĠŦĥ A oĖ0BĨ 512KB6Ťf 512KB 

.... 

 

a. Ŧĥ A ŔĂ 200KB ČĔU�ĦŹ9 

b. Ŧĥ B ŔĂ 100KB ČĔU�ĦŹ9 

c. Ŧĥ C ŔĂ 50KB ČĔU�ĦŹ9 

d. Ŧĥ D ŔĂ 140KB ČĔU�ĦŹ9 

e. Ŧĥ B ųØ«oĖęČĔU�ĦŹ9 

f. Ŧĥ A ųØ«oĖęČĔU�ĦŹ9 

g. Ŧĥ E ŔĂ 110KB ČĔU�ĦŹ9 

h. Ŧĥ C ųØ«oĖęČĔU�ĦŹ9 

i. Ŧĥ E ųØ«oĖęČĔU�ĦŹ9 

j. Ŧĥ D ųØ«oĖęČĔU�ĦŹ9 
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15ƃƂæÑĮĄÐæÑŅ�[*Q¨ƃƂæÑĮĄ�¨ůƃƂæÑĮĄ&ı6ľƃĐƃƂæÑĮ

Ą©3Ůı:ÕŨľƃĐƃƂæÑĮĄęªDrĔ3 

�5ĲĹČĔU�é 6 'ČĔƃ­6ŦĥŐŷęŬş4ňÍ5��ĦŹo±z* 0 ń 5 ęƃƂ3`

�Ď¿ãÈéƃƂŰ"�ČĔU�(6EĖľƃĐĮĄàęĮĄsÚ�ľƃàŹŹſ0* 23Ŕ!

Ƃ�MŐŷ±]�2 0 3 2 3 2 1 2 3 5 20ęľƃúÚã�¥:ÿúŐŷ}ĲĹ(�ČĔU�(ęňU

ƃzã�4:ŔĸZōĮŠĥ3 
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157+ãƃµ�M:ƃµ�M¬ðę��é�4: 

25;�ĠÝµ4Ý÷/ĵï/≤�ī+g ½Ōę©À�ŝjŠĥŊŨęąų5ĸZƃƂ�¤* 4KB

à X86-32 ƃµ�MĲĹ4"ŀŇþíd5 ęƃŊķñ�ňÍ��cČĔ��ęŝÑŠĥ3 

35é�ywéƃídęĭj 80386ę 32bitōĮí6é��Ņ�A 0~256MBęČĔU�ĦŹ4physical 

memory56xŊĠ�¤* 256MB6Ņ�* 0xC0000000~0xD0000000 ęňÍ��ĦŹ4virtual address 

space5,ƃ�¤4page size5* 4KB6ŲĖ2ĳƃŊ6�'ƃĚ·Ƅ4page directory entry 6PDE5

�¤* 4B,�'ƃŊƄ4page-table entries PTEs5�¤* 4B61 'ƃĚ·Ŋ�¤* 4KB61 'ƃŊ�

¤* 4KB3 

 

PTE öµ432 bit5 :� Ƈ��A.....B��A 
  PFN19 ... PFN0|NOUSE9 ... NOUSE0|WRITABLE|VALID 

PDE öµ432 bit5 :� Ƈ��A.....B��A 
  PT19 ... PT0|NOUSE9 ... NOUSE0|WRITABLE|VALID 

 

T(8 

NOUSE9 ... NOUSE0 *GĘA6ŌĂ��* 0 

WRITABLE81 ŊĠxŕW60 ŊĠwŕ 

VLAID81 ŊĠéÙ60 ŊĠÞÙ 

Jŏ ucore OS *xŕWę&'ňÍ��4p�!ÈĠę&' va5ŏĿ�0ňÍ��<-->ČĔ��â

¢4t�!ÈĠę&' va...,pa...5ę2ĳƃŊ6ŏĿ0ƃĚ·�� ��4page directory base register6

PDBR5G�0ƃĚ·ŊęČĔ��4Ðƃ¡ƈ56TI* 03«Ķ³ħ�08ČĔ��

0x1000~0x41000 ęĪ2ĳƃŊ6BƃĚ·Ŋę index * 0x300~0x363 ęƃĚ·Ƅę(PT19 ... PT0)ę

I=(index-0x300+3)3 Ŕŵ¡�!ÈĠę<ňÍ��, ČĔ��>¡6ĸZ¡²ęƃĚ·Ƅę index

I,ƃĚ·ƄU�ęI6ƃŊƄę index I6ƃŊƄU�ęI6p(pde_idx, pde_ctx, pte_idx, pte_cxt)3 

 
va 0xc7384bac, pa 0x07141bac 

va 0xcaeded27, pa 0x07919d27�
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