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1 题目内容

考虑 n 阶的希尔伯特（Hilbert）矩阵 Hn，其元素为 hij =
1

i+j−1，也即是
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(1) 按 ∞− 范数计算 H3 和 H4 的条件数;

(2) 令 n = 10，生成 Hilbert 矩阵，并构造向量 b = Hnx，其中 x 是所有分量都是 1 的列向量，
用矩阵三角分解（LU 分解）的方法求解以 Hn 作为系数矩阵的线性方程组 Hnx = b，得到
近似解 x̂，计算残差 r = b −Hnx̂ 的 ∞− 范数 ∥r∥∞，以及误差 ∆x = x̂ − x 的 ∞− 范数
∥∆x∥∞；

(3)（选做）由于上述矩阵为对称矩阵，采用平方根法（Cholesky 分解）重新求解上述方程，并
比较其与 LU 分解方法的运行效率；

(4) 让上述线性方程组的右端项 b 产生 10−7 的扰动，然后重新求解上述方程组，观察得到的解
产生的误差的变化情况；

(5) 减小或增大 n 的值，观察 ∥∆x∥∞ 的变化情况，n 取大约多少值时，误差达到 100%？

2 实验报告

请完成实验并提交实验报告，内容包括:

• 实习要求（题目及初始数据）；

• 算法描述（伪码或框图）；

• 程序清单（以附件形式给出，和实验报告一起打包）；

• 体会与问题（对算法、程序或计算问题的心得）。
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