实验一 截断误差与舍入误差
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一、实验内容：
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1、若取𝜀1=1/2×10^(−5)，试用单精度计算𝑥𝑛，问n为何值时能满足精度要求？
2、又，若取𝜀2=12×10^(−5)时，n为何值时能满足精度要求？对𝜀1和𝜀2，理论上的n值与实际计算的n值有何不同？为什么？（取十二位有效数字作为“准确值”：ln2=0.693147190546。）
二、解题思路及算法设计
单精度数用浮点数float实现，双精度数用double实现。当误差大于约定值时，则对n进行继续运算，而当误差小于这个值时返回当前的n,并且退出递归。
三、实验结果及结论
[image: ]
当误差为0.000005时，n=40872
当误差为0.0000005时，n=61344
而理论上，若误差取0.000005，n应该为1/0.000005-1=199999；
若误差取0.0000005，n应该为1/0.0000005-1=1999999；明显是理论上面的n比较大，而实际得到的n比较小。我认为这是有两方面的原因引起的，第一方面，理论上用的公式𝜀=1/(n+1)是一个比较宽的上界，并不能精确地估计实际的大小；另外一方面，由于在进行加法计算时，用的是float而不是double，而float表示的单精度浮点数有效数字为7位，这使得用float会存在一定的舍入误差，使得当后来n比较大的时候而1/n变得非常小，导致了大数吃小数的情况，使得误差积累。
	通过本次编程实践，得到不同的数据类型的误差是不同的，因为有效位数的不同，数据对舍入误差比较敏感，而如果出现大数和小数相加的情况，那么就会使小数后几位有效数字被忽略从而导致误差。类似的情况可以通过将近大小的数进行相加，先加比较小的数后加比较大的数，这样可以使误差减小；还有另外一种方法是用双精度浮点数，这种方法固然有效数值也比较多，但是导致的是内存占用比较多，所以根据具体情况进行取舍。
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