
计算机系统结构作业五 
3.9 在一个 5 段流水线处理机上，各段执行时间均为Δt，需经 9Δt 才能完成一

个任务，其预约表如下所示。 

 
（1）画出流水线任务调度的转移图。 
（2）求流水线的最优调度策略和最大吞吐率。 
（3）按最优调度策略输入 6 个任务，求流水线的实际吞吐率。 
 
解答： 

 
 
 
 
 
 
 





 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



解答： 
(1) 时空图如下： 

 
总的时钟周期数：(98×17) + 18 = 1684 
(2) 时空图如下： 

 
总的时钟周期数：(98×10) + 11 = 991 
 
PS：关于“预测错误”的理解不同，这⾥我们按照只要遇到分⽀预测都不转移

来处理，所以这题按(98×8) + 11 = 795 来算的也没有判错。如果考试出了，请按

照参考答案的来 
(3) 修改指令为： 

LOOP: 
LW R1， 0(R2) 
DADDIU R2， R2， #4 
DADDIU R1， R1， #1 
DSUB R4， R3， R2 
BNEZ R4， LOOP 
SW R1， -4(R2) 

时空图： 

 
总的时钟周期数：(98×6) + 10 = 598 



Question ：A Fully-Bypassed Simple 5-stage Pipeline 

 

 

 



Q1： Write down the bypass condition for the path between M (Memory) -> D 
(Decode) stages into register B. (The path is shown with a dotted line in the figure.) 
 
Answer： 
Bypass MEM−>ID(B)= 
(opcodeM==LW) and (opcodeID==ALU or SW) and (opcodeM[rt]==opcodeID[rt]) 
 
Q2： Write down the stall condition in which stalls are only caused by data hazards. 
 
Answer： 
Stall =  
(opcodeE==LW) and (opcodeID==ALU or SW) and (opcodeE[rt]==opcodeID[rt]) 
 
Q3： Please write down an instruction sequence (with fewer than 5 instructions) 
which activates the bypass logic in Question 1. 
 
Answer：（不唯一，仅做参考） 
LW R1 R2 0 
LW R4 R5 0 
ALU R1 R2 R3 


