
期末考试 

考试时间：2022/6/7  19:20-21:20.  

1. 语言𝐿 = {𝑤 ∈ {0,1}∗|𝑤中 1 的个数是偶数，0 的个数 ≥ 1}。 

a) (10 分) 写出一个能接受 𝐿 的确定性有穷自动机； 

b) (10 分) 写出一个 𝐿 对应的正则表达式。 

2. 语言𝐿 = {𝑤 ∈ {0,1}∗|𝑤中 0 的个数比 1 的个数多 2 个}。 

a) (10 分) 写出一个接受 L的下推自动机； 

b) (10 分) 写出一个 𝐿 对应的上下文无关文法。 

3. 判断下列语言是否是递归语言（图灵机可判定），并给出证明： 

a) (9 分) 𝐿 = {0𝑛1𝑛22𝑛|𝑛 ≥ 1}。 

b) (9 分) 𝐿 = {𝑤M|𝑤M是一台图灵机 M 的描述, M 在输入𝑥 = 111 时停机}。 

4. 判断下列问题是否是 NP 完全的，并给出证明： 

a) (9 分) 输入图𝐺 = (𝑉, 𝐸)，|𝑉| = 3𝑛，判定图𝐺中是否存在一个大小为𝑛的独立集，

即存在𝑛个顶点，它们两两之间都没有边。 

b) (9 分) 输入𝑊 = {𝑤1, 𝑤2, … , 𝑤𝑛}，𝑤𝑖 ∈ ℕ（𝑖 = 1, … , 𝑛），判定 𝑊 能否被分成两个集

合 𝑊 = 𝐴 ∪ 𝐵，满足𝐴 ∩ 𝐵 = ∅，并且 |∑ 𝑤𝑖𝑤𝑖∈𝐴 − ∑ 𝑤𝑗𝑤𝑗∈𝐵 | ≤ 10。（提示：首先考

虑∑ 𝑤𝑖𝑤𝑖∈𝐴 = ∑ 𝑤𝑗𝑤𝑗∈𝐵 ） 

5. (10 分) 写出 P, RP, co-RP, BPP, NP, co-NP, ZPP, PSPACE 彼此之间的包含关系。 

6. 关于 co-RP： 

a) (4 分) 写出 co-𝐑𝐏𝝐的定义（𝜖是错误概率）。 

b) (10 分) 证明：co-𝐑𝐏𝟎.𝟗𝟗=co-𝐑𝐏𝟎.𝟎𝟏。 


