
2016 年清华大学计算机系推研
上机测试

第一试

时间：2016 年 9 月 19 日 17:30 ∼ 21:30

题目名称 出现 五子棋 麻将猜猜猜 军训队列 魔法学校

题目类型 传统型 传统型 传统型 传统型 传统型

输入 标准输入 标准输入 标准输入 标准输入 标准输入

输出 标准输出 标准输出 标准输出 标准输出 标准输出

每个测试点时

限

1.0 秒 1.0 秒 1.0 秒 1.0 秒 5.0 秒

内存限制 512 MB 512 MB 512 MB 512 MB 512 MB
测试点/包数
目

20 20 25 20 20

测试点是否等

分

是 是 是 是 是
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出现（appear）

【题目描述】

给定 n 个自然数，求没有在这 n 个自然数中出现过的最小的自然数是多少。

【输入格式】

从标准输入读入数据。

第一行输入一个正整数 n。

第二行输入给定的 n 个自然数，相邻两个自然数之间用一个空格隔开。

【输出格式】

输出到标准输出。

输出只有一行，一个自然数，表示没有在输入的 n 个自然数中出现过的最小的自

然数。

【样例 1 输入】

7
2 1000 7 0 1 2 5

【样例 1 输出】

3

【样例 2 输入】

5
1 2 3 4 5

【样例 2 输出】

0

【提示】

0 也是自然数。
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【样例说明】

样例 1 中，输入的自然数中，0、1、2 出现了，3 没有出现，所以答案是 3。

样例 2 中，输入的自然数中，0 没有出现，所以答案是 0。

【评测用例规模与约定】

1 ≤ n ≤ 1000，输入的 n 个自然数都不大于 1000。
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五子棋（five）

【题目描述】

小 A 和小 B 在下五子棋。
五子棋是在一个由网格构成的棋盘内进行的。网格有 15 行 15 列，共有 225 个交

叉点。小 A 先手执黑棋，小 B 后手执白棋。两人轮流下棋，每次下棋都将一个自己的
棋子放在棋盘上一个空白的交叉点上。

然而，由于小 A 和小 B 都不知道五子棋的胜利条件，所以即使有一方已经胜利了，
他们仍然会继续下棋。现在想请你帮忙分析一下，所下的棋局是在第几步结束的。当

然，也有可能他们最终仍然没有分出胜负，这时请判定他们平局。

五子棋的胜利条件是这样的：当同一行或同一列或同一斜线（即与网格线成 45° 角
的直线）上连续的五个或五个以上交叉点放有同色棋子的时候，立即判定使用该颜色棋

子的玩家获得胜利，游戏结束。

【输入格式】

第一行输入一个正整数 n，表示双方 .总 .共下了多少步棋。
第 2 行到第 n 行，每行两个正整数。第 i 行的两个数 x,y 表示第步的棋子下在了第

x 条横线和第 y 条竖线的交叉点上。若 i 为奇数，则这个棋子是黑棋，否则是白棋。

【输出格式】

若没有人获得胜利，你需要输出“Tie”（不含引号）。否则，若小 A 获胜，输出
“A”（不含引号），若小“B”获胜，输出“B”；并输出一个正整数 w 表示第 w 步下完

后游戏应当结束，字母与整数间用一个空格隔开。

【样例输入 1】

请查看文件 five1.in

【样例输出 1】

请查看文件 five1.ans

【样例输入 2】

请查看文件 five2.in
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【样例输出 2】

请查看文件 five2.ans

【评测用例规模与约定】

对于 20% 的数据，游戏结果是平局。
对于 30% 的数据，游戏在最后一手结束。
对于 100% 的数据，0 ≤ n ≤ 225，1 ≤ x, y ≤ 15。

第 5 页 共 14 页



2016 年清华大学计算机系推研 上机测试 第一试 麻将猜猜猜（guessmj）

麻将猜猜猜（guessmj）

【题目描述】

晨晨和小璐最近在一副麻将牌的基础上，设计出了一款不知怎么取名字的游戏，游

戏具体规则如下：

游戏使用以下 27 张麻将牌或其中一部分牌进行，这 27 张牌分为万牌、条牌、饼牌
三种牌型，每种牌型 9 张，分别为一万 (1W)、二万 (2W). . . . . .九万 (9W)，一条 (1T)、
二条 (2T). . . . . .九条 (9T)，一饼 (1B)、二饼 (2B). . . . . .九饼 (9B)，每张牌有且仅有一
张。这副麻将牌比较特殊， .每 .张 .牌 .背 .面 .都 .标 .有 .这 .张 .牌 .的 .牌 .型。
两名游戏玩家，相对而坐，游戏开始时，每个人分配等量的若干张牌，剩余的牌叠

好，构成一个牌库。玩家将牌自左向右排成一排。任何时刻都保证：玩家面前任意两张

相邻的牌，较小的那张牌在左侧。任意两张牌的大小定义为：若数字不相同，则数字较

小的牌较小；若数字相同，万牌 (W)比条牌 (T)小，万牌 (W)、条牌 (T)都比饼牌 (B)
小。任何时刻，每个人知道自己所有牌的信息，还知道对方每一张牌的牌型，即知道对

方的每一张牌是万牌/条牌/饼牌。
游戏开始之后，双方轮流进行自己的回合。每回合中，当前进行回合的玩家先从牌

库最上面摸一张牌并观看，之后按照自己的猜牌策略（详见后述），指定对方的一张牌，

并猜其数字是多少。如果猜对了，对方那张被猜中的牌就会被亮出，之后当前进行回合

的玩家将自己摸进的这张牌按照大小插入自己的牌序列中适当的位置；猜错了，作为惩

罚，需将自己刚摸进的这张牌亮出，之后将自己摸进的这张牌按照大小插入自己的牌序

列中适当的位置。

特殊地，如果牌堆里的牌已经摸完，而游戏尚未结束，则回合中不再进行摸牌，只

进行猜牌，若猜对，对方被猜中的牌就会被亮出，若猜错则什么也不会发生。另外，游

戏中玩家不能猜对方的某张牌是目前已经被自己摸到的某张牌。

对于一方被亮出的牌，另一方能知道这张牌是什么数字（这张牌的牌型在亮出前

另一方已经知道）。同时，玩家能够看到对方的牌序列发生的变化，即知道新摸进的牌

插入的位置。双方玩家各自知道的信息有：自己的牌、自己对对方的哪张牌猜过哪些数

字、对方每张牌的牌型、对方已经亮出的牌的数字，对方不会猜已经摸到的牌，但不知

道对方的猜牌策略。

某一时刻，如果某玩家所有牌已经全数亮出，则该玩家输，游戏结束。

晨晨的猜牌策略是：每次都猜小璐的牌序列中最小的未亮出的牌，猜的数字是根据

自己掌握的信息，计算出的可能的最大数；小璐的猜牌策略是：每次都猜晨晨的牌序列

中最大的未亮出的牌，猜的数字是根据自己掌握的信息，计算出的可能的最小数，

现在给出游戏开始时双方分配到的牌，牌库从顶至底的牌的顺序，请回答：若晨晨

先进行回合，谁是胜利者，游戏结束时，获胜者还有多少张牌没有亮出来。

第 6 页 共 14 页



2016 年清华大学计算机系推研 上机测试 第一试 麻将猜猜猜（guessmj）

【输入格式】

从标准输入读入数据。

共三行字符串，第一行用一个字符串描述游戏开始时，晨晨手里的若干张牌；第二

行用一个字符串描述游戏开始时，小璐手里的若干张牌；第三行依次描述的是牌堆自顶

而下每张牌，保证无多余空格与回车。

描述格式如下：每个字符串都由 2n 个字符组成，每两个字符表示一张牌，第一个
字符为牌的数字，第二个字符为牌的牌型，例如 1W、6T、9B，分别表示一万、六条、
九饼。

【输出格式】

输出到标准输出。

第一行一个字符，表示获胜者，C 表示晨晨，L 表示小璐；
第二行一个数字，表示游戏结束时，获胜者还有多少张牌没有亮出来（如果这个回

合获胜者有进行摸牌，则包括刚摸进的那张牌）。

【样例 1 输入】

1W
9W
2W3W4W5W6W7W8W

【样例 1 输出】

C
2

【样例 1 解释】

样例 1 的解释：晨晨的第一个回合摸进一张牌二万 (2W)，她知道对方只有一张万
牌，对方最小的为亮出的牌是九万 (9W)，晨晨会猜可能的最大数九万 (9W)，猜测正
确，小璐所有的牌都已经亮出，所以晨晨获胜，算上刚摸进的二万 (2W)，晨晨胜利时
还有一万 (1W)、二万 (2W) 共两张牌未亮出。

【样例 2 输入】

1W1T1B
3W4W5W
2W2T3T4T5T6T7T8T2B3B4B5B6B7B8B6W7W8W9W9T9B
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【样例 2 输出】

L
6

【提示】

1、游戏开始时双方的若干张牌可能尚未排序。
2、双方游戏开始时分配到的牌 + 牌堆里的牌可能仅包含部分牌型，但一定包含该

牌型的所有牌，例如，此局游戏只含有万牌，则牌堆为一万到九万，共 9 张牌。
3、根据两人的策略和知道的信息，我们可以推出晨晨的具体计算方法为：先考虑

对方序列中没有亮出的最大的牌，推测它最大可能是哪一张牌，接着基于之前的推测继

续考虑次大的未亮出的牌，直到序列最小的那张未亮出的牌；小璐的具体计算方法为：

先考虑对方序列中没有亮出的最小的牌，推测它最小可能是哪一张牌，接着基于之前的

推测继续考虑次小的未亮出的牌，直到序列最大的那张未亮出的牌。
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【数据范围】

测试点 总牌堆

牌型数

玩家起

始牌数

特殊说明

1 1 1 数据保证在双方进行各自的第二个回合前结束游戏

2 1 1 数据保证在双方进行各自的第二个回合前结束游戏

3 1 2 无

4 1 3 无

5 1 4 无

6 1 4 无

7 2 1 数据保证在双方进行各自的第二个回合前结束游戏

8 2 1 无

9 2 1 无

10 2 4 数据保证晨晨摸到的牌总是比她当前序列里的最小牌

小，小璐摸到的牌总是比她当前序列里的最大牌大

（注意：玩家不知道这一性质）

11 2 4 数据保证晨晨摸到的牌总是比她当前序列里的最小牌

小，小璐摸到的牌总是比她当前序列里的最大牌大

（注意：玩家不知道这一性质）

12 2 8 双方玩家起始 4 张万牌 +4 张条牌
13 2 8 双方玩家起始 4 张万牌 +4 张条牌
14 2 8 双方玩家起始 4 张万牌 +4 张条牌
15 3 1 数据保证在双方进行各自的第二个回合前结束游戏

16 3 1 无

17 3 4 数据保证晨晨摸到的牌总是比她当前序列里的最小牌

小，小璐摸到的牌总是比她当前序列里的最大牌大

（注意：玩家不知道这一性质）

18 3 4 数据保证晨晨摸到的牌总是比她当前序列里的最小牌

小，小璐摸到的牌总是比她当前序列里的最大牌大

（注意：玩家不知道这一性质）

19 3 12 双方玩家起始 4 张万牌 +4 张条牌 +4 张饼牌
20 3 12 双方玩家起始 4 张万牌 +4 张条牌 +4 张饼牌
21 3 4 无

22 3 4 无

23 3 4 无

24 3 4 无

25 3 4 无
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牌型数指本局游戏使用的牌中，有多少种不同的牌型（万牌、饼牌、条牌）。

起始牌数指游戏开始时，每名玩家分配到的牌的数量。
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军训队列（queue）

【题目描述】

有 n 名学生参加军训，军训的一大重要内容就是走队列，而一个队列的不整齐程

度是该队中最高的学生的身高与最矮的学生的身高差值的 .平 .方。
现在要将 n 名参加军训的学生分成 k 个队列，每个队列的人数可以是任意非负整

数。在安排队列时希望所有队列的不整齐度之和尽量小，请问不整齐度之和最小可以是

多少？

【输入格式】

从标准输入读入数据。

第一行两个整数 n,k，表示学生人数和队列数。
第二行 n 个整数，依次表示每名学生的身高。

【输出格式】

输出到标准输出。

一个整数表示答案。

【样例 1 输入】

3 2
170 180 168

【样例 1 输出】

4

【样例 1 输入】

3 2
170 180 168

【样例 1 输出】

4
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【数据范围】

对于 10% 的数据，k = 1；

对于另外 10% 的数据，k = 2；

对于另外 10% 的数据，k = 3；

对于另外 10% 的数据，k = 4；

对于另外 10% 的数据，1 ≤ n, k ≤ 5；

对于另外 10% 的数据，1 ≤ n, k ≤ 10；

对于另外 20% 的数据，1 ≤ n, k ≤ 100；

对于另外 5% 的数据，n = k = 500

对于所有的数据，1 ≤ n, k ≤ 500，0 ≤ 学生身高 ≤ 200
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魔法学校（magic）

【题目描述】

在一所魔法学校中，有许多的学生，每个学生有一个学号（从 1 开始, 用连续的正
整数编号）。

每天，这所学校的校长会向一些学生发送一条短信（具体来说，在第 i 天，校长会

向学号在区间 [Li,Ri] 内的学生发送一条短信，每天的 Li 和 Ri 可能不同）; 从第 1 天开

始，一共持续 n 天。

现在，学校的教导主任想要知道，在第 Ai 天到第 Bi 天（包含第 Ai 天和第 Bi 天），

哪个学生收到的短信数量最多，最多数量是多少。

由于教导主任太忙了，所以现在麻烦你帮他找到答案。

【输入格式】

从标准输入读入数据。

输入文件第一行一个正整数 n，表示校长连续 n 天向学生发送短信。

接下来 n 行，每行两个正整数 Li,Ri，表示第 i 天校长向学号在区间 [Li,Ri] 内的同

学发一条短信。

接下来一行一个正整数 m，表示教导主任有 m 个询问。

接下来 m 行，每行两个正整数 Ai,Bi，表示询问第 Ai 天到第 Bi 天（包含第 Ai 天

和第 Bi 天），哪个学生收到的短信数量最多，最多数量是多少。

【输出格式】

输出到标准输出。

输出文件共 m 行，每行输出空格隔开的两个正整数表示对应的教导主任询问的

答案。

每行的第一个输表示收到最多短信的学生的学号，如果有多个学生均收到了最多

数量的短信，你只需要输出他们之中最小的学号。

每行的第二个数表示该学生在第 Ai 天到第 Bi 天（包含第 Ai 天和第 Bi 天）一共收

到了多少条短信。

【样例 1 输入】

5
1 5
1 3
3 5
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2 2
4 10
3
1 1
1 3
3 4

【样例 1 输出】

1 1
3 3
2 1

【样例 2】

见题目目录下的 2.in 与 2.ans。

【数据范围和约定】

对于 30% 的数据，1 ≤ n ≤ 5 × 102, 1 ≤ Li ≤ Ri ≤ 5 × 102, 1 ≤ m ≤ 5 × 102

对于 70% 的数据，1 ≤ n ≤ 5 × 103, 1 ≤ Li ≤ Ri ≤ 5 × 103, 1 ≤ m ≤ 5 × 103

对于 100% 的数据，1 ≤ n ≤ 5 × 104, 1 ≤ Li ≤ Ri ≤ 5 × 104, 1 ≤ m ≤ 5 × 104, 1 ≤ Ai ≤
Bi ≤ n
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