
《复变函数论》试题库

《复变函数》考试试题（一）
1、 判断题（20分）：

1.若f(z)在z0的某个邻域内可导，则函数f(z)在z0解析.                   (    )  
2.有界整函数必在整个复平面为常数.                                     (    )  
3.若
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4.若f(z)在区域D内解析，且
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5.若函数f(z)在z0处解析，则它在该点的某个邻域内可以展开为幂级数.      (    )  
6.若z0是
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的m阶零点，则z0是1/
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的m阶极点.                    (    )  
7.若
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存在且有限，则z0是函数f(z)的可去奇点.                   (    )  

8.若函数f(z)在是区域D内的单叶函数，则
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9. 若f(z)在区域D内解析, 则对D内任一简单闭曲线C
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10.若函数f(z)在区域D内的某个圆内恒等于常数，则f(z)在区域D内恒等于常数.（   ）

二.填空题（20分）
1、 
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为自然数）
2.
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3.函数
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4.设
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的孤立奇点有__________.

5.幂级数
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的收敛半径为__________.

6.若函数f(z)在整个平面上处处解析，则称它是__________.

7.若
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9. 
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10.若
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三.计算题（40分）：

1. 设
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3.  设
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4. 求复数
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四. 证明题.(20分)
1. 函数
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内解析. 证明：如果
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内为常数，那么它在
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2. 试证: 
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平面内能分出两个单值解析分支, 并求出支割线
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《复变函数》考试试题（二）
1. 判断题.（20分）
1.  若函数
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在D内连续，则u(x,y)与v(x,y)都在D内连续.

(    )

2.  cos z与sin z在复平面内有界.                                 (    )

3.  若函数f(z)在z0解析，则f(z)在z0连续.                         (    )

4.  有界整函数必为常数.                                        (    )  

5.  如z0是函数f(z)的本性奇点，则
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6.  若函数f(z)在z0可导，则f(z)在z0解析.                         (    )  

7. 若f(z)在区域D内解析, 则对D内任一简单闭曲线C
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8.  若数列
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9.  若f(z)在区域D内解析，则|f(z)|也在D内解析.                   (    )
10. 存在一个在零点解析的函数f(z)使
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二.  填空题. (20分)

1. 设
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4.  幂级数
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5.  若z0是f(z)的m阶零点且m>0，则z0是
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6.  函数ez的周期为__________. 

7.  方程
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8.  设
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9.  函数
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三. 计算题. (40分)

1.  求函数
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2.  在复平面上取上半虚轴作割线. 试在所得的区域内取定函数
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在正实轴取正实值的一个解析分支，并求它在上半虚轴左沿的点及右沿的点
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3.  计算积分：
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四. 证明题. (20分)

1.  设函数f(z)在区域D内解析，试证：f(z)在D内为常数的充要条件是
[image: image70.wmf])
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2.  试用儒歇定理证明代数基本定理.

《复变函数》考试试题（三）

一. 判断题. (20分).

1.  cos z与sin z的周期均为
[image: image71.wmf]p
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2.  若f(z)在z0处满足柯西-黎曼条件, 则f(z)在z0解析.             (   )

3.  若函数f(z)在z0处解析，则f(z)在z0连续.                      (   ) 

4.  若数列
[image: image72.wmf]}

{

n

z

收敛，则
[image: image73.wmf]}

{Re

n

z

与
[image: image74.wmf]}

{Im

n

z

都收敛.                     (   )

5.  若函数f(z)是区域D内解析且在D内的某个圆内恒为常数，则数f(z)在区域D内为常数.                                                (   )

6.  若函数f(z)在z0解析，则f(z)在z0的某个邻域内可导.            (   )

7.  如果函数f(z)在
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8.  若函数f(z)在z0处解析，则它在该点的某个邻域内可以展开为幂级数. (   )

9.  若z0是
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10. 若
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二. 填空题. (20分)

1.  设
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2.  函数ez的周期为_________.

3.  若
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6.  幂级数
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三. 计算题. (40分)

1.  将函数
[image: image97.wmf]1

2

()

z

fzze

=

在圆环域
[image: image98.wmf]0

z

<<¥

内展为Laurent级数.

2.  试求幂级数
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3.  算下列积分：
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4.  求
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四.  证明题. (20分)

1.  函数
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2.  设
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《复变函数》考试试题（四）

一.  判断题. (20分)

1.  若f(z)在z0解析，则f(z)在z0处满足柯西-黎曼条件.               （  ）

2.  若函数f(z)在z0可导，则f(z)在z0解析.                          （  ）

3.  函数
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与
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4. 若f(z)在区域D内解析，则对D内任一简单闭曲线C都有
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6.  若函数f(z)在区域D内解析且
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7.  如果z0是f(z)的本性奇点，则
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二. 填空题. (20分)

1. 设
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3.  函数ez的周期为__________.

4.  函数
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5.  若函数f(z)在复平面上处处解析，则称它是___________.

6.  若函数f(z)在区域D内除去有限个极点之外处处解析，则称它是D内的_____________.
7.  设
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三.  计算题. (40分)
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4.  函数
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四. 证明题. (20分)

1. 证明：若函数
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2.  证明
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《复变函数》考试试题（五）

1. 判断题.（20分）
1.  若函数f(z)是单连通区域D内的解析函数，则它在D内有任意阶导数. （   ）

2.  若函数f(z)在区域D内的解析，且在D内某个圆内恒为常数，则在区域D内恒等于常数.                                                 （   ）
3.  若f(z)在区域D内解析，则|f(z)|也在D内解析.                    （   ）

4.  若幂级数的收敛半径大于零，则其和函数必在收敛圆内解析.        （   ）

5.  若函数f(z)在z0处满足Cauchy-Riemann条件，则f(z)在z0解析.      （   ）
6. 若
[image: image152.wmf])

(

lim

0

z

f

z

z

®

存在且有限，则z0是f(z)的可去奇点.                    （   ）
7.  若函数f(z)在z0可导，则它在该点解析.                          （   ）
8.  设函数
[image: image153.wmf])

(

z

f

在复平面上解析，若它有界，则必
[image: image154.wmf])

(

z

f

为常数.     （   ）

9.  若
[image: image155.wmf]0

z

是
[image: image156.wmf])

(

z

f

的一级极点，则


[image: image157.wmf])

(

)

(
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(
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z

f

z

z

z

z

f

z

z
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®

.                      （   ）

10. 若
[image: image158.wmf])

(

z

f

与
[image: image159.wmf])

(

z

g

在
[image: image160.wmf]D

内解析，且在
[image: image161.wmf]D

内一小弧段上相等，则
[image: image162.wmf]D

z

z

g

z

f

Î

º

),

(

)

(

.                                     （   ）
二. 填空题.（20分）
1.  设
[image: image163.wmf]i

z

3

1

-

=

，则
[image: image164.wmf]__

__,

arg

__,

|

|

=

=

=

z

z

z

.

2.  当
[image: image165.wmf]___

=

z

时，
[image: image166.wmf]z

e

为实数.

3.  设
[image: image167.wmf]1

-

=

z

e

，则
[image: image168.wmf]___

=

z

.

4.  
[image: image169.wmf]z

e

的周期为___.

5.  设
[image: image170.wmf]1

|

:|

=

z

C

，则
[image: image171.wmf]___

)

1

(

=

-

ò

C

dz

z

.

6.  
[image: image172.wmf]____

)

0

,

1

(

Res

=

-

z

e

z

.

7.  若函数f(z)在区域D内除去有限个极点之外处处解析，则称它是D内的_____________。
8.  函数
[image: image173.wmf]2

1

1

)

(

z

z

f

+

=

的幂级数展开式为_________.

9.  
[image: image174.wmf]z

z

sin

的孤立奇点为________.

10.  设C是以为a心，r为半径的圆周，则
[image: image175.wmf]___

)

(

1

=

-

ò

C

n

dz

a

z

.（
[image: image176.wmf]n

为自然数）
三. 计算题. (40分)

1. 求复数
[image: image177.wmf]1

1

+

-

z

z

的实部与虚部.

2.  计算积分：


[image: image178.wmf]z

z

I

L

d

Re

ò

=

，

在这里L表示连接原点到
[image: image179.wmf]1

i

+

的直线段.

3. 求积分：
[image: image180.wmf]I

=


[image: image181.wmf]ò

+

-

p

q

q

2

0

2

cos

2

1

a

a

d

，其中0<a<1.

4. 应用儒歇定理求方程
[image: image182.wmf])

(

z

z

j

=

，在|z|<1内根的个数，在这里
[image: image183.wmf])

(

z

j

在
[image: image184.wmf]1

|
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£

z

上解析，并且
[image: image185.wmf]1

|

)

(

|

<

z

j

.

四. 证明题. (20分)

1.  证明函数
[image: image186.wmf]2

|

|

)

(

z

z

f

=

除去在
[image: image187.wmf]0

=

z

外，处处不可微.

2.  设
[image: image188.wmf])

(

z

f

是一整函数，并且假定存在着一个正整数n，以及两个数R及M，使得当
[image: image189.wmf]R

z

³

|

|

时


[image: image190.wmf]n

z

M

z

f

|
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，

证明:
[image: image191.wmf])

(

z

f

是一个至多n次的多项式或一常数.

《复变函数》考试试题（六）

1、 判断题（30分）：

1. 若函数
[image: image192.wmf]()

fz

在
[image: image193.wmf]0

z

解析，则
[image: image194.wmf]()

fz

在
[image: image195.wmf]0

z

连续. （  ）

2. 若函数
[image: image196.wmf]()

fz

在
[image: image197.wmf]0

z

处满足Caychy-Riemann条件，则
[image: image198.wmf]()

fz

在
[image: image199.wmf]0

z

解析.  （  ）

3. 若函数
[image: image200.wmf]()

fz

在
[image: image201.wmf]0

z

解析，则
[image: image202.wmf]()

fz

在
[image: image203.wmf]0

z

处满足Caychy-Riemann条件. （   ）

4. 若函数
[image: image204.wmf]()

fz

在是区域
[image: image205.wmf]D

内的单叶函数，则
[image: image206.wmf]()0()

fzzD

¢

¹"Î

. （   ）

5. 若
[image: image207.wmf]()

fz

在单连通区域
[image: image208.wmf]D

内解析，则对
[image: image209.wmf]D

内任一简单闭曲线
[image: image210.wmf]C

都有
[image: image211.wmf]()0

C

fzdz

=

ò

.（   ）

6. 若
[image: image212.wmf]()

fz

在区域
[image: image213.wmf]D

内解析，则对
[image: image214.wmf]D

内任一简单闭曲线
[image: image215.wmf]C

都有
[image: image216.wmf]()0

C

fzdz

=

ò

.（   ）

7. 若
[image: image217.wmf]()0()

fzzD

¢

¹"Î

，则函数
[image: image218.wmf]()

fz

在是
[image: image219.wmf]D

内的单叶函数.（  ）

8. 若
[image: image220.wmf]0

z

是
[image: image221.wmf]()

fz

的
[image: image222.wmf]m

阶零点，则
[image: image223.wmf]0

z

是
[image: image224.wmf]1

()

fz

的
[image: image225.wmf]m

阶极点.（  ）

9. 如果函数
[image: image226.wmf]()

fz

在
[image: image227.wmf]{

}

:1

Dzz

=£

上解析，且
[image: image228.wmf]()1(1)

fzz

£=

,则
[image: image229.wmf]()1(1)

fzz

££

.（  ）

10. 
[image: image230.wmf]sin1()

zzC

£"Î

.（  ）

2、 填空题（20分）

1. 若
[image: image231.wmf]21

(1)

1

n

n

n

zi

nn

+

=++

-

，则
[image: image232.wmf]lim

n

z

=

___________.

2. 设
[image: image233.wmf]2

1

()

1

fz

z

=

+

，则
[image: image234.wmf]()

fz

的定义域为____________________________.

3. 函数
[image: image235.wmf]sin

z

的周期为_______________________.

4. 
[image: image236.wmf]22

sincos

zz

+=

_______________________.

5. 幂级数
[image: image237.wmf]0

n

n

nz

+¥

=

å

的收敛半径为________________.

6. 若
[image: image238.wmf]0

z

是
[image: image239.wmf]()

fz

的
[image: image240.wmf]m

阶零点且
[image: image241.wmf]1

m

>

，则
[image: image242.wmf]0

z

是
[image: image243.wmf]()

fz

¢

的____________零点.

7. 若函数
[image: image244.wmf]()

fz

在整个复平面处处解析，则称它是______________.

8. 函数
[image: image245.wmf]()

fzz

=

的不解析点之集为__________.

9. 方程
[image: image246.wmf]53

2380

zzz

-++=

在单位圆内的零点个数为___________.

10. 公式
[image: image247.wmf]cossin

ix

exix

=+

称为_____________________.

3、 计算题（30分）

1、
[image: image248.wmf]2

lim

6

n

n

i

®¥

-

æö

ç÷

èø

.

2、设
[image: image249.wmf]2

371

()

C

fzd

z

ll

l

l

++

=

-

ò

，其中
[image: image250.wmf]{

}

:3

Czz

==

，试求
[image: image251.wmf](1)

fi

¢

+

.

3、设
[image: image252.wmf]2

()

1

z

e

fz

z

=

+

，求
[image: image253.wmf]Re((),)

sfzi

.

4、求函数
[image: image254.wmf]3

6

sin

z

z

在
[image: image255.wmf]0

z

<<¥

内的罗朗展式.

5、求复数
[image: image256.wmf]1

1

z

w

z

-

=

+

的实部与虚部.

6、求
[image: image257.wmf]3

i

e

p

-

的值.

4、 证明题（20分）

1、 方程
[image: image258.wmf]763

9610

zzz

++-=

在单位圆内的根的个数为6.

2、 若函数
[image: image259.wmf]()(,)(,)

fzuxyivxy

=+

在区域
[image: image260.wmf]D

内解析，
[image: image261.wmf](,)

vxy

等于常数，则
[image: image262.wmf]()

fz

在
[image: image263.wmf]D

恒等于常数.

3、 若
[image: image264.wmf]0

z

是
[image: image265.wmf]()

fz

的
[image: image266.wmf]m

阶零点，则
[image: image267.wmf]0

z

是
[image: image268.wmf]1

()

fz

的
[image: image269.wmf]m

阶极点.

《复变函数》考试试题（七）

1、 判断题（24分）

1. 若函数
[image: image270.wmf]()

fz

在
[image: image271.wmf]0

z

解析，则
[image: image272.wmf]()

fz

在
[image: image273.wmf]0

z

的某个领域内可导.（  ）

2. 若函数
[image: image274.wmf]()

fz

在
[image: image275.wmf]0

z

处解析，则
[image: image276.wmf]()

fz

在
[image: image277.wmf]0

z

满足Cauchy-Riemann条件.（  ）

3. 如果
[image: image278.wmf]0

z

是
[image: image279.wmf]()

fz

的可去奇点，则
[image: image280.wmf]0

lim()

zz

fz

®

一定存在且等于零.（  ）

4. 若函数
[image: image281.wmf]()

fz

是区域
[image: image282.wmf]D

内的单叶函数，则
[image: image283.wmf]()0()

fzzD

¢

¹"Î

.（  ）

5. 若函数
[image: image284.wmf]()

fz

是区域
[image: image285.wmf]D

内的解析函数，则它在
[image: image286.wmf]D

内有任意阶导数.（  ）

6. 若函数
[image: image287.wmf]()

fz

在区域
[image: image288.wmf]D

内的解析，且在
[image: image289.wmf]D

内某个圆内恒为常数，则在区域
[image: image290.wmf]D

内恒等于常数.（  ）

7. 若
[image: image291.wmf]0

z

是
[image: image292.wmf]()

fz

的
[image: image293.wmf]m

阶零点，则
[image: image294.wmf]0

z

是
[image: image295.wmf]1

()

fz

的
[image: image296.wmf]m

阶极点.（  ）

2、 填空题（20分）

1. 若
[image: image297.wmf]11

sin(1)

1

n

n

zi

nn

=++

-

，则
[image: image298.wmf]lim

n

z

=

___________.

2. 设
[image: image299.wmf]2

()

1

z

fz

z

=

+

，则
[image: image300.wmf]()

fz

的定义域为____________________________.

3. 函数
[image: image301.wmf]z

e

的周期为______________.

4. 
[image: image302.wmf]22

sincos

zz

+=

_______________.

5. 幂级数
[image: image303.wmf]2

2

0

n

n

nz

+¥

=

å

的收敛半径为________________.

6. 若
[image: image304.wmf]0

z

是
[image: image305.wmf]()

fz

的
[image: image306.wmf]m

阶零点且
[image: image307.wmf]1

m

>

，则
[image: image308.wmf]0

z

是
[image: image309.wmf]()

fz

¢

的____________零点.

7. 若函数
[image: image310.wmf]()

fz

在整个复平面处处解析，则称它是______________.

8. 函数
[image: image311.wmf]()

fzz

=

的不解析点之集为__________.

9. 方程
[image: image312.wmf]83

3380

zzz

-++=

在单位圆内的零点个数为___________.

10. 
[image: image313.wmf]Re(,0)

z

n

e

s

z

=

_________________.

3、 计算题（30分）

1、 求
[image: image314.wmf]22

11

22
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+-

æöæö
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èøèø

.

2、 设
[image: image315.wmf]2
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()

C
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z
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l

l
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=

-

ò

，其中
[image: image316.wmf]{

}

:3

Czz

==

，试求
[image: image317.wmf](1)

fi

¢

+

.

3、设
[image: image318.wmf]2

()

z

e

fz

z

=

，求
[image: image319.wmf]Re((),0)

sfz

.

4、求函数
[image: image320.wmf](1)(1)

z

zz

-+

在
[image: image321.wmf]12

z

<<

内的罗朗展式.

5、求复数
[image: image322.wmf]1

1

z

w

z

-

=

+

的实部与虚部.

6、利用留数定理计算积分：
[image: image323.wmf]2

0

cos

dx

ax

p

+

ò

，
[image: image324.wmf](1)

a

>

.

4、 证明题（20分）

1、方程
[image: image325.wmf]7633

249610

zzzz

++++=

在单位圆内的根的个数为7.

2、若函数
[image: image326.wmf]()(,)(,)

fzuxyivxy

=+

在区域
[image: image327.wmf]D

内解析，
[image: image328.wmf]()

fz

等于常数，则
[image: image329.wmf]()

fz

在
[image: image330.wmf]D

恒等于常数.

3、 若
[image: image331.wmf]0

z

是
[image: image332.wmf]()

fz

的
[image: image333.wmf]m

阶零点，则
[image: image334.wmf]0

z

是
[image: image335.wmf]1

()

fz

的
[image: image336.wmf]m

阶极点.

5、 计算题（10分）

求一个单叶函数，去将
[image: image337.wmf]z

平面上的上半单位圆盘
[image: image338.wmf]{

}

:1,Im0

zzz

<>

保形映射为
[image: image339.wmf]w

平面的单位圆盘
[image: image340.wmf]{

}

:1

ww

<


《复变函数》考试试题（八）

一、判断题（20分）

1、若函数
[image: image341.wmf]()

fz

在
[image: image342.wmf]0

z

解析，则
[image: image343.wmf]()

fz

在
[image: image344.wmf]0

z

连续.（  ）

2、若函数
[image: image345.wmf]()

fz

在
[image: image346.wmf]0

z

满足Cauchy-Riemann条件，则
[image: image347.wmf]()

fz

在
[image: image348.wmf]0

z

处解析.（  ）

3、如果
[image: image349.wmf]0

z

是
[image: image350.wmf]()

fz

的本性奇点，则
[image: image351.wmf]0

lim()

zz

fz

®

一定不存在.（  ）

4、若函数
[image: image352.wmf]()

fz

是区域
[image: image353.wmf]D

内解析，并且
[image: image354.wmf]()0()

fzzD

¢

¹"Î

，则
[image: image355.wmf]()

fz

是区域
[image: image356.wmf]D

的单叶函数.（  ）

5、若函数
[image: image357.wmf]()

fz

是区域
[image: image358.wmf]D

内的解析函数，则它在
[image: image359.wmf]D

内有任意阶导数.（   ）

6、若函数
[image: image360.wmf]()

fz

是单连通区域
[image: image361.wmf]D

内的每一点均可导，则它在
[image: image362.wmf]D

内有任意阶导数.（  ）

7、若函数
[image: image363.wmf]()

fz

在区域
[image: image364.wmf]D

内解析且
[image: image365.wmf]()0

fz

¢

=

，则
[image: image366.wmf]()

fz

在
[image: image367.wmf]D

内恒为常数.（  ）

8. 存在一个在零点解析的函数
[image: image368.wmf]()

fz

使
[image: image369.wmf]1

()0

1

f

n

=

+

且
[image: image370.wmf]11

(),1,2,

22

fn

nn

==

L

.（  ）

9. 如果函数
[image: image371.wmf]()

fz

在
[image: image372.wmf]{

}

:1

Dzz

=£

上解析，且
[image: image373.wmf]()1(1)

fzz

£=

，则
[image: image374.wmf]()1(1)

fzz

££

.（  ）

10. 
[image: image375.wmf]sin

z

是一个有界函数.（  ）

二、填空题（20分）

1、若
[image: image376.wmf]21

(1)

1

n

n

n

zi

nn

+

=++

-

，则
[image: image377.wmf]lim

n

z

=

___________.

2、设
[image: image378.wmf]()ln

fzz

=

，则
[image: image379.wmf]()

fz

的定义域为____________________________.

3、函数
[image: image380.wmf]sin

z

的周期为______________.

4、若
[image: image381.wmf]lim

n

n

z

x

®¥

=

，则
[image: image382.wmf]12

lim

n

n

zzz

n

®¥

+++

=

L

_______________.

5、幂级数
[image: image383.wmf]5

0

n

n

nz

+¥

=

å

的收敛半径为________________.

6、函数
[image: image384.wmf]2

1

()

1

fz

z

=

+

的幂级数展开式为______________________________.

7、若
[image: image385.wmf]C

是单位圆周，
[image: image386.wmf]n

是自然数，则
[image: image387.wmf]0

1

()

n

C

dz

zz

=

-

ò

______________.

8、函数
[image: image388.wmf]()

fzz

=

的不解析点之集为__________.

9、方程
[image: image389.wmf]532

15480

zzz

-++=

在单位圆内的零点个数为___________.

10、若
[image: image390.wmf]2

1

()

1

fz

z

=

+

，则
[image: image391.wmf]()

fz

的孤立奇点有_________________.

三、计算题（30分）

1、求
[image: image392.wmf]1

13

1

sin

2(1)(4)

z

zz

dz

ezdz

izz

p

+

==

+

--

òò


2、设
[image: image393.wmf]2

371

()

C

fzd

z

ll

l

l

++

=

-

ò

，其中
[image: image394.wmf]{

}

:3

Czz

==

，试求
[image: image395.wmf](1)

fi

¢

+

.

3、设
[image: image396.wmf]2

()

1

z

e

fz

z

=

-

，求
[image: image397.wmf]Re((),)

sfz

¥

.

4、求函数
[image: image398.wmf]2

10

(1)(2)

z

zz

+

--

在
[image: image399.wmf]2

z

<<+¥

内的罗朗展式.

5、求复数
[image: image400.wmf]1

1

z

w

z

-

=

+

的实部与虚部.

四、证明题（20分）

1、方程
[image: image401.wmf]763

155610

zzz

++-=

在单位圆内的根的个数为7.

2、若函数
[image: image402.wmf]()(,)(,)

fzuxyivxy

=+

在区域
[image: image403.wmf]D

内连续，则二元函数
[image: image404.wmf](,)

uxy

与
[image: image405.wmf](,)

vxy

都在
[image: image406.wmf]D

内连续.

4、 若
[image: image407.wmf]0

z

是
[image: image408.wmf]()

fz

的
[image: image409.wmf]m

阶零点，则
[image: image410.wmf]0

z

是
[image: image411.wmf]1

()

fz

的
[image: image412.wmf]m

阶极点.

5、 计算题（10分）

求一个单叶函数，去将
[image: image413.wmf]z

平面上的区域
[image: image414.wmf]4

:0arg

5

zz

p

ìü

<<

íý

îþ

保形映射为
[image: image415.wmf]w

平面的单位圆盘
[image: image416.wmf]{

}

:1

ww

<

.

《复变函数》考试试题（九）

一、判断题（20分）

1、若函数
[image: image417.wmf]()

fz

在
[image: image418.wmf]0

z

可导，则
[image: image419.wmf]()

fz

在
[image: image420.wmf]0

z

解析.（  ）

2、若函数
[image: image421.wmf]()

fz

在
[image: image422.wmf]0

z

满足Cauchy-Riemann条件，则
[image: image423.wmf]()

fz

在
[image: image424.wmf]0

z

处解析.（  ）

3、如果
[image: image425.wmf]0

z

是
[image: image426.wmf]()

fz

的极点，则
[image: image427.wmf]0

lim()

zz

fz

®

一定存在且等于无穷大.（  ）

4、若函数
[image: image428.wmf]()

fz

在单连通区域
[image: image429.wmf]D

内解析，则对
[image: image430.wmf]D

内任一简单闭曲线
[image: image431.wmf]C

都有
[image: image432.wmf]()0

C

fzdz

=

ò

.（  ）

5、若函数
[image: image433.wmf]()

fz

在
[image: image434.wmf]0

z

处解析，则它在该点的某个领域内可以展开为幂级数.（   ）

6、若函数
[image: image435.wmf]()

fz

在区域
[image: image436.wmf]D

内的解析，且在
[image: image437.wmf]D

内某一条曲线上恒为常数，则
[image: image438.wmf]()

fz

在区域
[image: image439.wmf]D

内恒为常数.（  ）

7、若
[image: image440.wmf]0

z

是
[image: image441.wmf]()

fz

的
[image: image442.wmf]m

阶零点，则
[image: image443.wmf]0

z

是
[image: image444.wmf]1

()

fz

的
[image: image445.wmf]m

阶极点.（  ）

8、如果函数
[image: image446.wmf]()

fz

在
[image: image447.wmf]{

}

:1

Dzz

=£

上解析，且
[image: image448.wmf]()1(1)

fzz

£=

，则
[image: image449.wmf]()1(1)

fzz

££

.（  ）

9、
[image: image450.wmf]lim

z

z

e

®¥

=¥

.（   ）

10、如果函数
[image: image451.wmf]()

fz

在
[image: image452.wmf]1

z

£

内解析，则
[image: image453.wmf]11

max{()}max{()}.

zz

fzfz

£=

=

（   ）
二、填空题（20分）

1、若
[image: image454.wmf]12

sin(1)

1

n

n

zi

nn

=+-

+

，则
[image: image455.wmf]lim

n

z

=

___________.

2、设
[image: image456.wmf]1

()

sin

fz

z

=

，则
[image: image457.wmf]()

fz

的定义域为____________________________.

3、函数
[image: image458.wmf]sin

z

的周期为______________.

4、
[image: image459.wmf]22

sincos

zz

+=

_______________.

5、幂级数
[image: image460.wmf]0

n

n

nz

+¥

=

å

的收敛半径为________________.

6、若
[image: image461.wmf]0

z

是
[image: image462.wmf]()

fz

的
[image: image463.wmf]m

阶零点且
[image: image464.wmf]1

m

>

，则
[image: image465.wmf]0

z

是
[image: image466.wmf]()

fz

¢

的____________零点.

7、若函数
[image: image467.wmf]()

fz

在整个复平面除去有限个极点外，处处解析，则称它是______________.

8、函数
[image: image468.wmf]()

fzz

=

的不解析点之集为__________.

9、方程
[image: image469.wmf]83

2011350

zzz

-++=

在单位圆内的零点个数为___________.

10、
[image: image470.wmf]2

Re(,1)

1

z

e

s

z

=

-

_________________.

三、计算题（30分）

1、
[image: image471.wmf]2

lim

6

n

n

i

®¥

-

æö

ç÷

èø


2、设
[image: image472.wmf]2

371

()

C

fzd

z

ll

l

l

++

=

-

ò

，其中
[image: image473.wmf]{

}

:3

Czz

==

，试求
[image: image474.wmf](1)

fi

¢

+

.

3、设
[image: image475.wmf]2

()

1

z

e

fz

z

=

+

，求
[image: image476.wmf]Re((),)

sfzi

±

.

4、求函数
[image: image477.wmf](1)(2)

z

zz

--

在
[image: image478.wmf]12

z

<<

内的罗朗展式.

5、 求复数
[image: image479.wmf]1

1

z

w

z

-

=

+

的实部与虚部.

6、 利用留数定理计算积分
[image: image480.wmf]2

42

2

109

xx

dx

xx

+¥

-¥

-+

++

ò

.

四、证明题（20分）

1、方程
[image: image481.wmf]763

9610

zzz

++-=

在单位圆内的根的个数为6.

2、若函数
[image: image482.wmf]()(,)(,)

fzuxyivxy

=+

在区域
[image: image483.wmf]D

内解析，
[image: image484.wmf](,)

uxy

等于常数，则
[image: image485.wmf]()

fz

在
[image: image486.wmf]D

恒等于常数.

7、 若
[image: image487.wmf]0

z

是
[image: image488.wmf]()

fz

的
[image: image489.wmf]m

阶零点，则
[image: image490.wmf]0

z

是
[image: image491.wmf]1

()

fz

的
[image: image492.wmf]m

阶极点.

五、计算题（10分）

求一个单叶函数，去将
[image: image493.wmf]z

平面上的带开区域
[image: image494.wmf]:Im

2

zz

p

p

ìü

<<

íý

îþ

保形映射为
[image: image495.wmf]w

平面的单位圆盘
[image: image496.wmf]{

}

:1

ww

<

.

《复变函数》考试试题（十）

一、判断题（40分）：

1、若函数
[image: image497.wmf]()

fz

在
[image: image498.wmf]0

z

解析，则
[image: image499.wmf]()

fz

在
[image: image500.wmf]0

z

的某个邻域内可导.（  ）

2、如果
[image: image501.wmf]0

z

是
[image: image502.wmf]()

fz

的本性奇点，则
[image: image503.wmf]0

lim()

zz

fz

®

一定不存在.（  ）

3、若函数
[image: image504.wmf]()(,)(,)

fzuxyivxy

=+

在
[image: image505.wmf]D

内连续，则
[image: image506.wmf](,)

uxy

与
[image: image507.wmf](,)

vxy

都在
[image: image508.wmf]D

内连续.（  ）

4、
[image: image509.wmf]cos

z

与
[image: image510.wmf]sin

z

在复平面内有界.（  ）

5、若
[image: image511.wmf]0

z

是
[image: image512.wmf]()

fz

的
[image: image513.wmf]m

阶零点，则
[image: image514.wmf]0

z

是
[image: image515.wmf]1/()

fz

的
[image: image516.wmf]m

阶极点.（  ）

6、若
[image: image517.wmf]()

fz

在
[image: image518.wmf]0

z

处满足柯西-黎曼条件，则
[image: image519.wmf]()

fz

在
[image: image520.wmf]0

z

解析.（  ）

7、若
[image: image521.wmf]0

lim()

zz

fz

®

存在且有限，则
[image: image522.wmf]0

z

是函数的可去奇点.（  ）

8、若
[image: image523.wmf]()

fz

在单连通区域
[image: image524.wmf]D

内解析，则对
[image: image525.wmf]D

内任一简单闭曲线
[image: image526.wmf]C

都有
[image: image527.wmf]()0

C

fxdz

=

ò

.（  ）

9、若函数
[image: image528.wmf]()

fz

是单连通区域
[image: image529.wmf]D

内的解析函数，则它在
[image: image530.wmf]D

内有任意阶导数.（  ）

10、若函数
[image: image531.wmf]()

fz

在区域
[image: image532.wmf]D

内解析，且在
[image: image533.wmf]D

内某个圆内恒为常数，则在区域
[image: image534.wmf]D

内恒等于常数.（  ）

二、填空题（20分）：

1、函数
[image: image535.wmf]z

e

的周期为_________________.

2、幂级数
[image: image536.wmf]0

n

n

nz

+¥

=

å

的和函数为_________________.

3、设
[image: image537.wmf]2

1

()

1

fz

z

=

+

，则
[image: image538.wmf]()

fz

的定义域为_________________.

4、
[image: image539.wmf]0

n

n

nz

+¥

=

å

的收敛半径为_________________.

5、
[image: image540.wmf]Re(,0)

z

n

e

s

z

=_________________.

三、计算题（40分）：

1、
[image: image541.wmf]2

.

(9)()

z

z

dz

zzi

-+

ò


2、求
[image: image542.wmf]2

Re(,).

1

iz

e

si

z

-

+


3、
[image: image543.wmf]11

.

22

nn

ii

+-

æöæö

+

ç÷ç÷

èøèø


4、设
[image: image544.wmf]22

(,)ln().

uxyxy

=+

 求
[image: image545.wmf](,)

vxy

，使得
[image: image546.wmf]()(,)(,)

fzuxyivxy

=+

为解析函数，且满足
[image: image547.wmf](1)ln2

fi

+=

。其中
[image: image548.wmf]zD

Î

（
[image: image549.wmf]D

为复平面内的区域）.

5、求
[image: image550.wmf]4

510

zz

-+=

，在
[image: image551.wmf]1

z

<

内根的个数
[image: image552.wmf].


《复变函数》考试试题（十一）

1、 判断题.（正确者在括号内打√，错误者在括号内打×，每题2分）

1．当复数
[image: image553.wmf]0

z

=

时，其模为零，辐角也为零.   （  ）

2．若
[image: image554.wmf]0

z

是多项式
[image: image555.wmf]1

10

()

nn

nn

Pzazaza

-

-

=+++

L



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image556.wmf](0)

n

a

¹

的根，则
[image: image557.wmf]0

z

也
[image: image558.wmf]()

Pz

是的根.（  ）

3．如果函数
[image: image559.wmf]()

fz

为整函数，且存在实数
[image: image560.wmf]M

，使得
[image: image561.wmf]Re()

fzM

<

，则
[image: image562.wmf]()

fz

为一常数.（  ）

4．设函数
[image: image563.wmf]1

()

fz

与
[image: image564.wmf]2

()

fz

在区域内
[image: image565.wmf]D

解析，且在
[image: image566.wmf]D

内的一小段弧上相等，则对任意的
[image: image567.wmf]zD

Î

，有
[image: image568.wmf]1

()

fz



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image569.wmf]2

()

fz

º

. （   ）

5．若
[image: image570.wmf]z

=¥

是函数
[image: image571.wmf]()

fz

的可去奇点，则
[image: image572.wmf]Re()0

z

sfz

=¥

=

.   （  ）

二、填空题.（每题2分）

1．
[image: image573.wmf]23456

iiiii

××××=

 _____________________.

2．设
[image: image574.wmf]0

zxiy

=+¹

，且
[image: image575.wmf]arg,arctan

22

y

z

x

pp

pp

-<£-<<

，当
[image: image576.wmf]0,0

xy

<>

时，
[image: image577.wmf]argarctan

y

x

=+

________________.

3．函数
[image: image578.wmf]1

w

z

=

将
[image: image579.wmf]z

平面上的曲线
[image: image580.wmf]22

(1)1

xy

-+=

变成
[image: image581.wmf]w

平面上的曲线______________.

4．方程
[image: image582.wmf]44

0(0)

zaa

+=>

的不同的根为________________.

5．
[image: image583.wmf](1)

i

i

+

___________________.

6．级数
[image: image584.wmf]2

0

[2(1)]

n

n

z

¥

=

+-

å

的收敛半径为____________________.

7．
[image: image585.wmf]cos

nz

在
[image: image586.wmf]zn

<

（
[image: image587.wmf]n

为正整数）内零点的个数为_____________________.

8．函数
[image: image588.wmf]336

()6sin(6)

fzzzz

=+-

的零点
[image: image589.wmf]0

z

=

的阶数为_____________________.

9．设
[image: image590.wmf]a

为函数
[image: image591.wmf]()

()

()

z

fz

z

j

y

=

的一阶极点，且
[image: image592.wmf]()0,()0,()0

aaa

jyy

¢

¹=¹

，则
[image: image593.wmf]()

Re

()

za

fz

s

fz

=

¢

=

_____________________.

10．设
[image: image594.wmf]a

为函数
[image: image595.wmf]()

fz

的
[image: image596.wmf]m

阶极点，则
[image: image597.wmf]()

Re

()

za

fz

s

fz

=

¢

=

_____________________.

三、计算题（50分）

1．设
[image: image598.wmf]22

1

(,)ln()

2

uxyxy

=+

。求
[image: image599.wmf](,)

vxy

，使得
[image: image600.wmf]()(,)(,)

fzuxyivxy

=+

为解析函数，且满足
[image: image601.wmf]1

(1)ln2

2

fi

+=

.其中
[image: image602.wmf]zD

Î

（
[image: image603.wmf]D

为复平面内的区域）.（15分）

2．求下列函数的奇点，并确定其类型（对于极点要指出它们的阶）.（10分）

   （1） 
[image: image604.wmf]2

tan

z

；  （5分）       （2）
[image: image605.wmf]1

1

1

z

z

e

e

-

-

.  （5分）

3．计算下列积分.（15分）

   （1）
[image: image606.wmf]19

2443

4

(1)(2)

z

z

dz

zz

=

++

ò

   （8分），

   （2）
[image: image607.wmf]2

0

1cos

d

p

q

q

+

ò

              （7分）.

4．叙述儒歇定理并讨论方程
[image: image608.wmf]742

520

zzz

-+-=

在
[image: image609.wmf]1

z

<

内根的个数.（10分）

四、证明题（20分）

1．设
[image: image610.wmf]()(,)(,)

fzuxyivxy

=+

是上半复平面内的解析函数，证明
[image: image611.wmf]()

fz

是下半复平面内的解析函数.（10分）

2．设函数
[image: image612.wmf]()

fz

在
[image: image613.wmf]zR

<

内解析，令
[image: image614.wmf]()max(),(0)

zr

MrfzrR

=

=£<

。证明：
[image: image615.wmf]()

Mr

在区间
[image: image616.wmf][0,)

R

上是一个上升函数，且若存在
[image: image617.wmf]1

r

及
[image: image618.wmf]2

r

（
[image: image619.wmf]12

0

rrR

£<<

），使
[image: image620.wmf]12

()()

MrMr

=

，则


[image: image621.wmf]()

fz

º

常数.（10分）

《复变函数》考试试题（十二）

2、 判断题。（正确者在括号内打√，错误者在括号内打×，每题2分）

1．设复数
[image: image622.wmf]111

zxiy

=+

及
[image: image623.wmf]222

zxiy

=+

，若
[image: image624.wmf]12

xx

=

或
[image: image625.wmf]12

yy

=

，则称
[image: image626.wmf]1

z

与
[image: image627.wmf]2

z

是相等的复数。（    ）

2．函数
[image: image628.wmf]()Re

fzz

=

在复平面上处处可微。        （  ）

3．
[image: image629.wmf]22

sincos1

zz

+=

且
[image: image630.wmf]sin1,cos1

zz

££

。     （  ）  

4．设函数
[image: image631.wmf]()

fz

是有界区域
[image: image632.wmf]D

内的非常数的解析函数，且在闭域
[image: image633.wmf]DDD

=+¶

上连续，则存在
[image: image634.wmf]0

M

>

，使得对任意的
[image: image635.wmf]zD

Î

，有
[image: image636.wmf]()

fzM

<

。  （  ）

5．若函数
[image: image637.wmf]()

fz

是非常的整函数，则
[image: image638.wmf]()

fz

必是有界函数。（  ）

二、填空题。（每题2分）

1．
[image: image639.wmf]23456

iiiii

××××=

 _____________________。

2．设
[image: image640.wmf]0

zxiy

=+¹

，且
[image: image641.wmf]arg,arctan

22

y

z

x

pp

pp

-<£-<<

，当
[image: image642.wmf]0,0

xy

<>

时，
[image: image643.wmf]argarctan

y

x

=+

________________。

3．若已知
[image: image644.wmf]2222

11

()(1)(1)

fzxiy

xyxy

=++-

++

，则其关于变量
[image: image645.wmf]z

的表达式为__________。

4．
[image: image646.wmf]n

z

以
[image: image647.wmf]z

=

________________为支点。

5．若
[image: image648.wmf]ln

2

zi

p

=

，则
[image: image649.wmf]z

=

_______________。

6．
[image: image650.wmf]1

z

dz

z

=

=

ò

________________。

7．级数
[image: image651.wmf]246

1

zzz

++++

L

的收敛半径为________________。

8．
[image: image652.wmf]cos

nz

在
[image: image653.wmf]zn

<

（
[image: image654.wmf]n

为正整数）内零点的个数为_______________。

9．若
[image: image655.wmf]za

=

为函数
[image: image656.wmf]()

fz

的一个本质奇点，且在点
[image: image657.wmf]a

的充分小的邻域内不为零，则
[image: image658.wmf]za

=

是
[image: image659.wmf]1

()

fz

的________________奇点。

10．设
[image: image660.wmf]a

为函数
[image: image661.wmf]()

fz

的
[image: image662.wmf]n

阶极点，则
[image: image663.wmf]()

Re

()

za

fz

s

fz

=

¢

=

_____________________。

三、计算题（50分）

1．设区域
[image: image664.wmf]D

是沿正实轴割开的
[image: image665.wmf]z

平面，求函数
[image: image666.wmf]5

wz

=

在
[image: image667.wmf]D

内满足条件
[image: image668.wmf]5

11

-=-

的单值连续解析分支在
[image: image669.wmf]1

zi

=-

处之值。 （10分）

2．求下列函数的奇点，并确定其类型（对于极点要指出它们的阶），并求它们留数。（15分）

（1）
[image: image670.wmf]2

n

()

1

Lz

fz

z

=

-

的各解析分支在
[image: image671.wmf]1

z

=

各有怎样的孤立奇点，并求这些点的留数 （10分）       （2）求
[image: image672.wmf]1

0

Re

z

n

z

e

s

z

+

=

。  （5分）

3．计算下列积分。（15分）

   （1）
[image: image673.wmf]7

232

2

(1)(2)

z

z

dz

zz

=

-+

ò

   （8分），

   （2）
[image: image674.wmf]2

222

(0)

()

xdx

a

xa

+¥

-¥

>

+

ò

              （7分）。

4．叙述儒歇定理并讨论方程
[image: image675.wmf]6

6100

zz

++=

在
[image: image676.wmf]1

z

<

内根的个数。（10分）

四、证明题（20分）

1．讨论函数
[image: image677.wmf]()

z

fze

=

在复平面上的解析性。    （10分）

2．证明：

            
[image: image678.wmf]2

1

()

2!!

nzn

n

C

zedz

inn

x

x

pxx

×=

ò

。

    此处
[image: image679.wmf]C

是围绕原点的一条简单曲线。（10分）
《复变函数》考试试题（十三）

一、填空题．（每题２分）

１．设
[image: image680.wmf](cossin)

zri

qq

=+

，则
[image: image681.wmf]1

z

=

_____________________．

２．设函数
[image: image682.wmf]()(,)(,)

fzuxyivxy

=+

，
[image: image683.wmf]00

Auiv

=+

，
[image: image684.wmf]000

zxiy

=+

，则
[image: image685.wmf]0

lim()

zz

fzA

®

=

的充要条件是_______________________．

３．设函数
[image: image686.wmf]()

fz

在单连通区域
[image: image687.wmf]D

内解析，则
[image: image688.wmf]()

fz

在
[image: image689.wmf]D

内沿任意一条简单闭曲线
[image: image690.wmf]C

的积分
[image: image691.wmf]()

C

fzdz

=

ò

_________________________．

４．设
[image: image692.wmf]za

=

为
[image: image693.wmf]()

fz

的极点，则
[image: image694.wmf]lim()

za

fz

®

=

____________________．

５．设
[image: image695.wmf]()sin

fzzz

=

，则
[image: image696.wmf]0

z

=

是
[image: image697.wmf]()

fz

的________阶零点．

６．设
[image: image698.wmf]2

1

()

1

fz

z

=

+

，则
[image: image699.wmf]()

fz

在
[image: image700.wmf]0

z

=

的邻域内的泰勒展式为_________________．

７．设
[image: image701.wmf]zazab

-++=

，其中
[image: image702.wmf],

ab

为正常数，则点
[image: image703.wmf]z

的轨迹曲线是_________________．

８．设
[image: image704.wmf]sincos

66

zi

pp

=--

，则
[image: image705.wmf]z

的三角表示为_________________________．

９．
[image: image706.wmf]4

0

cos

zzdz

p

=

ò

___________________________．

１０．设
[image: image707.wmf]2

()

z

e

fz

z

-

=

，则
[image: image708.wmf]()

fz

在
[image: image709.wmf]0

z

=

处的留数为________________________．

二、计算题．

１．计算下列各题．（９分）

(1) 
[image: image710.wmf]cos

i

； 　(2) 
[image: image711.wmf]ln(23)

i

-+

;     (3) 
[image: image712.wmf]3

3

i

-


2．求解方程
[image: image713.wmf]3

80

z

+=

．（７分）

３．设
[image: image714.wmf]22

uxyxy

=-+

，验证
[image: image715.wmf]u

是调和函数，并求解析函数
[image: image716.wmf]()

fzuiv

=+

，使之
[image: image717.wmf]()1

fii

=-+

．（８分）

４．计算积分．（10分）

(1) 
[image: image718.wmf]2

()

C

xiydz

+

ò

，其中
[image: image719.wmf]C

是沿
[image: image720.wmf]2

yx

=

由原点到点
[image: image721.wmf]1

zi

=+

的曲线．

(2) 
[image: image722.wmf]1

2

0

[()]

i

xyixdz

+

-+

ò

，积分路径为自原点沿虚线轴到
[image: image723.wmf]i

，再由
[image: image724.wmf]i

沿水平方向向右到
[image: image725.wmf]1

i

+

．

５．试将函数
[image: image726.wmf]1

()

(1)(2)

fz

zz

=

--

分别在圆环域
[image: image727.wmf]01

z

<<

和
[image: image728.wmf]12

z

<<

内展开为洛朗级数．（８分）

６．计算下列积分．（８分）

(1) 
[image: image729.wmf]2

2

52

(1)

z

z

dz

zz

=

-

-

ò

Ñ

；　　　    (2) 
[image: image730.wmf]2

2

4

sin

(1)

z

z

dz

zz

=

-

ò

Ñ

．

７．计算积分
[image: image731.wmf]2

4

1

x

dx

x

+¥

-¥

+

ò

．（８分）

８．求下列幂级数的收敛半径．（６分）

(1)　
[image: image732.wmf]1

1

n

n

nz

¥

-

=

å

；　　　　　　　　(2)　
[image: image733.wmf]1

(1)

!

n

n

n

z

n

¥

=

-

å

．

９．讨论
[image: image734.wmf]2

()

fzz

=

的可导性和解析性．（６分）

三、证明题．

１．设函数
[image: image735.wmf]()

fz

在区域
[image: image736.wmf]D

内解析，
[image: image737.wmf]()

fz

为常数，证明
[image: image738.wmf]()

fz

必为常数．（５分）

２．试证明
[image: image739.wmf]0

azazb

++=

的轨迹是一直线，其中
[image: image740.wmf]a

为复常数，
[image: image741.wmf]b

为实常数．（５分）

《复变函数》考试试题（十四）

一、填空题．（每题２分）

１．设
[image: image742.wmf](cossin)

zri

qq

=+

，则
[image: image743.wmf]n

z

=

___________________．

２．设函数
[image: image744.wmf]()(,)(,)

fzuxyivxy

=+

，
[image: image745.wmf]00

Auiv

=+

，
[image: image746.wmf]000

zxiy

=+

，则
[image: image747.wmf]0

lim()

zz

fzA

®

=

的充要条件______________________．

３．设函数
[image: image748.wmf]()

fz

在单连通区域
[image: image749.wmf]D

内解析，则
[image: image750.wmf]()

fz

在
[image: image751.wmf]D

内沿任意一条简单闭曲线
[image: image752.wmf]C

的积分
[image: image753.wmf]()

C

fzdz

=

ò

_________________________．

４．设
[image: image754.wmf]za

=

为
[image: image755.wmf]()

fz

的可去奇点，
[image: image756.wmf]lim()

za

fz

®

=

____________________．

５．设
[image: image757.wmf]2

2

()(1)

z

fzze

=-

，则
[image: image758.wmf]0

z

=

是
[image: image759.wmf]()

fz

的________阶零点．

６．设
[image: image760.wmf]2

1

()

1

fz

z

=

-

，则
[image: image761.wmf]()

fz

在
[image: image762.wmf]0

z

=

的邻域内的泰勒展式为_________________．

７．设
[image: image763.wmf]zazab

-++=

，其中
[image: image764.wmf],

ab

为正常数，则点
[image: image765.wmf]z

的轨迹曲线是_________________．

８．设
[image: image766.wmf]sincos

zi

aa

=+

，则
[image: image767.wmf]z

的三角表示为_________________________．

９．
[image: image768.wmf]1

0

i

z

zedz

+

=

ò

___________________________．

１０．设
[image: image769.wmf]2

1

()sin

fzz

z

=

，则
[image: image770.wmf]()

fz

在
[image: image771.wmf]0

z

=

处的留数为________________________．

二、计算题．

１．计算下列各题．（９分）

(1) 
[image: image772.wmf](34)

Lni

-+

； 　(2) 
[image: image773.wmf]1

6

i

e

p

-+

;     (3) 
[image: image774.wmf]1

(1)

i

i

+

-


2．求解方程
[image: image775.wmf]3

20

z

+=

．（７分）

３．设
[image: image776.wmf]2(1)

uxy

=-

，验证
[image: image777.wmf]u

是调和函数，并求解析函数
[image: image778.wmf]()

fzuiv

=+

，使之
[image: image779.wmf](2)

fi

=-

．（８分）

４．计算积分
[image: image780.wmf]1

2

0

[()]

i

xyixdz

+

-+

ò

，其中路径为（１）自原点到点
[image: image781.wmf]1

i

+

的直线段；

(2)自原点沿虚轴到
[image: image782.wmf]i

，再由
[image: image783.wmf]i

沿水平方向向右到
[image: image784.wmf]1

i

+

．（10分）

５．试将函数
[image: image785.wmf]1

()

(2)

fz

z

=

-

在
[image: image786.wmf]1

z

=

的邻域内的泰勒展开式．（８分）

６．计算下列积分．（８分）

(1) 
[image: image787.wmf]2

2

sin

()

2

z

z

dz

z

p

=

-

ò

Ñ

；　　　    (2) 
[image: image788.wmf]2

2

4

2

(3)

z

z

dz

zz

=

-

-

ò

Ñ

．

７．计算积分
[image: image789.wmf]2

0

53cos

d

p

q

q

+

ò

．（６分）

８．求下列幂级数的收敛半径．（６分）

(1)　
[image: image790.wmf]1

(1)

nn

n

iz

¥

=

+

å

；　　　　　　　　(2)　
[image: image791.wmf]2

1

(!)

n

n

n

n

z

n

¥

=

å

．

９．设
[image: image792.wmf]3232

()()

fzmynxyixlxy

=+++

为复平面上的解析函数，试确定
[image: image793.wmf]l

，
[image: image794.wmf]m

，
[image: image795.wmf]n

的值．（６分）

三、证明题．

１．设函数
[image: image796.wmf]()

fz

在区域
[image: image797.wmf]D

内解析，
[image: image798.wmf]()

fz

在区域
[image: image799.wmf]D

内也解析，证明
[image: image800.wmf]()

fz

必为常数．（５分）

２．试证明
[image: image801.wmf]0

azazb

++=

的轨迹是一直线，其中
[image: image802.wmf]a

为复常数，
[image: image803.wmf]b

为实常数．（５分）

试卷一至十四参考答案
《复变函数》考试试题（一）参考答案

1． 判断题

1．×2．√　３．√　４．√　５．√ 　6．√　７．×８．×９．×10．×
二．填空题

1. 
[image: image804.wmf]21

01

in

n

p

=

ì

í

¹

î

 ；   2. 1；   3.  
[image: image805.wmf]2

k

p

，
[image: image806.wmf]()

kz

Î

；   4.  
[image: image807.wmf]zi

=±

；  5.  1

6.  整函数；      7. 
[image: image808.wmf]x

；      8. 
[image: image809.wmf]1

(1)!

n

-

；           9.  0；           10. 
[image: image810.wmf]¥

.

三．计算题.

1. 解  因为
[image: image811.wmf]01,

z

<<

 所以
[image: image812.wmf]01

z

<<


   
[image: image813.wmf]111
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(1)(2)1

2(1)
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z

zzz
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image814.wmf]00
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2. 解  因为 


[image: image815.wmf]22

2
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2

Re()limlim1

cossin

zz
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z

sfz

zz

pp

p
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=
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[image: image816.wmf]22

2

1

2

Re()limlim1

cossin

zz

z

z

sfz

zz

pp
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®-®-
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所以
[image: image817.wmf]2

22

1

2(Re()Re()0

cos

z

zz

dzisfzsfz

z

pp

p

=

=-=

=+=

ò

.

3. 解 令
[image: image818.wmf]2

()371

jlll

=++

, 则它在
[image: image819.wmf]z

平面解析, 由柯西公式有在
[image: image820.wmf]3

z

<

内,

      
[image: image821.wmf]()

()2()

c

fzdziz

z

jl

pj

l

==

-

ò

.

      所以
[image: image822.wmf]1

(1)2()2(136)2(613)
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fiiziii

pjpp

=+

¢¢

+==+=-+

.

4. 解 令
[image: image823.wmf]zabi

=+

, 则

   
[image: image824.wmf]222222

122(1)2(1)2

111

11(1)(1)(1)

zabiab

w

zzababab

-+-+

==-=-=-+

++++++++

.

  故 
[image: image825.wmf]22

12(1)

Re()1

1(1)
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zab

-+

=-

+++

, 
[image: image826.wmf]22

12

Im()

1(1)

zb

zab

-

=

+++

.

四. 证明题.

1. 证明 设在
[image: image827.wmf]D

内
[image: image828.wmf]()

fzC

=

.

  令
[image: image829.wmf]2

222

(),()

fzuivfzuvc

=+=+=

则

.

  两边分别对
[image: image830.wmf],

xy

求偏导数, 得   
[image: image831.wmf]0(1)

0(2)

xx

yy

uuvv

uuvv

+=

ì

í

+=

î


因为函数在
[image: image832.wmf]D

内解析, 所以
[image: image833.wmf],

xyyx

uvuv

==-

. 代入 (2) 则上述方程组变为


[image: image834.wmf]0

0

xx

xx

uuvv

vuuv

+=

ì

í

-=

î

.  消去
[image: image835.wmf]x

u

得, 
[image: image836.wmf]22

()0

x

uvv

+=

.

1) 若
[image: image837.wmf]22

0

uv

+=

, 则 
[image: image838.wmf]()0

fz

=

 为常数.

2) 若
[image: image839.wmf]0

x

v

=

, 由方程 (1) (2) 及 
[image: image840.wmf]..

CR

-

方程有
[image: image841.wmf]0,

x

u

=

 
[image: image842.wmf]0

y

u

=

, 
[image: image843.wmf]0

y

v

=

.

所以
[image: image844.wmf]12

,

ucvc

==

.  (
[image: image845.wmf]12

,

cc

为常数).

所以
[image: image846.wmf]12

()

fzcic

=+

为常数.

2. 证明
[image: image847.wmf]()(1)

fzzz

=-

的支点为
[image: image848.wmf]0,1

z

=

. 于是割去线段
[image: image849.wmf]0Re1

z

££

的
[image: image850.wmf]z

平面内变点就不可能单绕0或1转一周, 故能分出两个单值解析分支.

   由于当
[image: image851.wmf]z

从支割线上岸一点出发,连续变动到
[image: image852.wmf]0,1
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 时, 只有
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的幅角增加
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. 所以
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[image: image856.wmf]2

p

. 由已知所取分支在支割线上岸取正值, 于是可认为该分支在上岸之幅角为0, 因而此分支在
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《复变函数》考试试题（二）参考答案

一. 判断题.

1．√ ２．×３．√ ４．√ ５．×6．×７．×８．√ ９．×10．×.

二. 填空题

1.1，
[image: image860.wmf]2
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， 
[image: image861.wmf]i

；    2. 
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.      7. 0；         8. 
[image: image867.wmf]i
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[image: image868.wmf]R
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三. 计算题
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2. 解 令
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  则
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  所以
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4. 解
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四. 证明题.

1. 证明 (必要性) 令
[image: image880.wmf]12

()

fzcic

=+

,则
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   令
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. 则
[image: image884.wmf]0
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   即
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满足
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, 且
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连续, 故
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在
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(充分性) 令
[image: image890.wmf]()

fzuiv

=+

, 则 
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   因为
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与
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. 从而在
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内
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均为常数,故
[image: image900.wmf]()
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在
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2. 即要证“任一 
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 次方程 
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  证明 令
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由儒歇定理知在圆 
[image: image911.wmf]zR
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 内, 方程
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 重根 
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. 因此
[image: image918.wmf]n

次方程在
[image: image919.wmf]zR
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 内有
[image: image920.wmf]n

 个根.

《复变函数》考试试题（三）参考答案

一. 判断题

1．× ２．×３．√ ４．√ ５．√6．√７． √ ８．√ ９．√ 10．√.

二.填空题.
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  所以收敛半径为
[image: image931.wmf]e
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3. 解 令 
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故原式
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4. 解 令 
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   则在
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上
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 内, 方程只有一个根.

四. 证明题.

1. 证明    证明 设在
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内
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2. 证明 取 
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  于是由
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[image: image971.wmf]n

次多项式或常数.

《复变函数》考试试题（四）参考答案

一. 判断题.

1．√ ２．× ３．× ４．×　５．×　6．√ ７．×８．× ９．√10．√ .

二. 填空题.

1. 
[image: image972.wmf]1
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2. 解 
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四. 证明题.

1. 证明 设
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《复变函数》考试试题（五）参考答案

一. 判断题.

1．√２．√ ３．×４．√５．× 6．×  ７．×  ８．√  ９．√  10．√.
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在
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内解析, 且在
[image: image1052.wmf]:
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1053.wmf]1
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上, 
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所以在
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内, 
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, 即原方程在 
[image: image1057.wmf]1
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内只有一个根.

四. 证明题.

1. 证明 因为
[image: image1058.wmf]22

(,),(,)0

uxyxyvxy

=+º

, 故
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  这四个偏导数在
[image: image1060.wmf]z

平面上处处连续, 但只在
[image: image1061.wmf]0
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处满足
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条件, 故
[image: image1063.wmf]()
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2. 证明 取 
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   于是由
[image: image1068.wmf]r

的任意性知对一切
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均有
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   故
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, 即
[image: image1072.wmf]()
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是一个至多
[image: image1073.wmf]n

次多项式或常数.

《复变函数》考试试题（六）参考答案

一、判断题：1.√   2.×   3.√   4.√   5.√   6.√   7.×   8.√  9.√  10.×
二、填空题：1. 
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     2. 
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      3. 
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       9.  0       10.  欧拉公式 

三、计算题：

1. 解：因为
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       故
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2. 解：
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      因此  
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3.解：
[image: image1087.wmf]2

11

()

12

zz

ee

zzizi

=×+

++-


      
[image: image1088.wmf]Re((),).

2

i

e

sfzi

\=


4.解：
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5．解：设
[image: image1091.wmf]zxiy
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, 则
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6．解：
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四、1. 证明：设
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则在
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 即有
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    根据儒歇定理，
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与
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[image: image1101.wmf]()
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    2.证明：设
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于是
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故
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，即
[image: image1112.wmf]()

fz
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    3.证明：由于
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是
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的
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其中
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在
[image: image1119.wmf]0
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于是      
[image: image1121.wmf]0

111

()()()

m

fzzzgz

=×

-


由
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[image: image1125.wmf]1

D

内恒有
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解析，故
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为
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的
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阶极点.

《复变函数》考试试题（七）参考答案
一、判断题：1.√   2. √   3. ×   4.√   5.√   6.√   7. √   8. ×
二、填空题：1. 
[image: image1132.wmf]ei

     2. 
[image: image1133.wmf]1

z

¹±

      3. 
[image: image1134.wmf]2

i

p

      4.  1       5.   1

            6. 
[image: image1135.wmf]1

m

-

阶 7. 整函数      8. 
[image: image1136.wmf]£

       9.  0       10.  
[image: image1137.wmf]1

(1)!

n

-


三、计算题：

1. 解：
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     因此
[image: image1146.wmf]Re((),0)1.

sfz

=


4. 解：
[image: image1147.wmf]1211

1

(1)(2)12

(1)1

2

z

z

zzzz

z

z

--

=+=-

----

--


     由于
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     因此在
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5．解：设
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6.解：设
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四、证明题：

1.  证明：设
[image: image1161.wmf]7632
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则在
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 即有
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根据儒歇定理知在
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内
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在单位圆内的根的个数为7.

2.证明：设
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已知
[image: image1173.wmf]()

fz

在区域
[image: image1174.wmf]D

内解析，从而有
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即有       
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故
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在区域
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3.证明：由于
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是
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五、计算题

解：根据线性变换的保对称点性知
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《复变函数》考试试题（八）参考答案
一、判断题：1.√ 2. × 3. √ 4. × 5.√ 6.√ 7. √ 8. × 9. √ 10.×
二、填空题：1. 
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三、计算题：
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2. 解：
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4.解： 
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5．解：设
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6．解：设
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四、证明：

1. 证明：设
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则在
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    2. 证明：因为
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3.证明：由于
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z

是
[image: image1269.wmf]()

fz

的
[image: image1270.wmf]m

阶零点，从而可设

                    
[image: image1271.wmf]0

()()()

m

fzzzgz

=-

，

其中
[image: image1272.wmf]()

gz

在
[image: image1273.wmf]0

z

的某邻域内解析且
[image: image1274.wmf]0

()0

gz

¹

，

于是      
[image: image1275.wmf]0

111

()()()

m

fzzzgz

=×

-


由
[image: image1276.wmf]0

()0

gz

¹

可知存在
[image: image1277.wmf]0

z

的某邻域
[image: image1278.wmf]1

D

，在
[image: image1279.wmf]1

D

内恒有
[image: image1280.wmf]()0

gz

¹

，因此
[image: image1281.wmf]1

()

gz

在内
[image: image1282.wmf]1

D

解析，故
[image: image1283.wmf]0

z

为
[image: image1284.wmf]1

()

fz

的
[image: image1285.wmf]m

阶极点.

五、解：1.设
[image: image1286.wmf]5

4

z

x

=

，则
[image: image1287.wmf]x

将区域
[image: image1288.wmf]4

{:0arg}

5

zz

p

<<

保形映射为区域
[image: image1289.wmf]{:0arg}

z

xp

<<


2.设
[image: image1290.wmf]i

i

we

i

q

x

x

-

=

+

, 则
[image: image1291.wmf]w

将上半平面保形变换为单位圆
[image: image1292.wmf]1

w

<

.

因此所求的单叶函数为

                 
[image: image1293.wmf]5

4
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.
           《复变函数》考试试题（九）参考答案
一、判断题（20分）

1、×  2、×  3、√  4、√  5、√  6、√  7、√  8、√  9、×  10、√
二、填空题（20分）
1、
[image: image1294.wmf]z

ei

-

  2、
[image: image1295.wmf],0,1,2,

zkk

p

¹=±±

L

  3、
[image: image1296.wmf]2

p

  4、1  5、1  

6、
[image: image1297.wmf]1

m

-

  7、整函数  8、
[image: image1298.wmf]c

  9、8  10、
[image: image1299.wmf]e


三、计算题（30）
1、解：
[image: image1300.wmf]252
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2、解：
[image: image1301.wmf]123,
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[image: image1302.wmf]1()
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[image: image1303.wmf]2
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      因此  
[image: image1304.wmf]2
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      故
[image: image1305.wmf]2
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[image: image1306.wmf]1
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3、解：


[image: image1307.wmf]2
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4、解：
[image: image1308.wmf]1211

1

(1)(2)12

(1)1

2

z

z

zzzz

z

z

--

=+=-

----

--


     由于
[image: image1309.wmf]12
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<<

，从而
[image: image1310.wmf]1

1,1
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.

     因此在
[image: image1311.wmf]12

z

<<

内

有   
[image: image1312.wmf]1
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5、解：设
[image: image1313.wmf]zxiy

=+

, 则
[image: image1314.wmf]22
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zxiyxyyi
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zziyxy
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[image: image1315.wmf]22
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6、解：设
[image: image1316.wmf]2

42

2

(),

109

zz

fz

zz

-+

=

++

则
[image: image1317.wmf]()

fz

在
[image: image1318.wmf]Im0

z

>

内有两个一级极点
[image: image1319.wmf]12

3,

zizi

==

，


[image: image1320.wmf]371

Re((),3),Re((),),

4816

ii

sfzisfzi
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因此，根据留数定理有


[image: image1321.wmf]2
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四、证明题（20分）
1、证明：设
[image: image1322.wmf]673

()9,()61,

fzzzzz

j

==+-


则在
[image: image1323.wmf]1

z

=

上，
[image: image1324.wmf]()9,()1618,

fzz

j

=£++=

 即有
[image: image1325.wmf]()()

fzz

j

>

.

    根据儒歇定理，
[image: image1326.wmf]()

fz

与
[image: image1327.wmf]()()

fzz

j

+

在单位圆内有相同个数的零点，而
[image: image1328.wmf]()

fz

的零点个数为6，故
[image: image1329.wmf]763

9610

zzz

++-=

在单位圆内的根的个数为6.

2、证明：设
[image: image1330.wmf](,)

uxyabi

=+

，则
[image: image1331.wmf]0

xy

uu

==

, 由于
[image: image1332.wmf]()

fzuiv

=+

在内
[image: image1333.wmf]D

解析，因此
[image: image1334.wmf](,)

xyD

"Î

有    
[image: image1335.wmf]0

xy

uv

==

,     
[image: image1336.wmf]0

yx

uv

=-=

.

于是
[image: image1337.wmf](,)

vxycdi

º+

故
[image: image1338.wmf]()()()

fzacbdi

=+++

，即
[image: image1339.wmf]()

fz

在内
[image: image1340.wmf]D

恒为常数.

3、证明：由于
[image: image1341.wmf]0

z

是
[image: image1342.wmf]()

fz

的
[image: image1343.wmf]m

阶零点，从而可设

                    
[image: image1344.wmf]0

()()()

m

fzzzgz

=-

，

其中
[image: image1345.wmf]()

gz

在
[image: image1346.wmf]0

z

的某邻域内解析且
[image: image1347.wmf]0

()0

gz

¹

，

于是      
[image: image1348.wmf]0

111

()()()

m

fzzzgz

=×
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由
[image: image1349.wmf]0

()0

gz

¹

可知存在
[image: image1350.wmf]0

z

的某邻域
[image: image1351.wmf]1

D

，在
[image: image1352.wmf]1

D

内恒有
[image: image1353.wmf]()0

gz

¹

，因此
[image: image1354.wmf]1

()

gz

在内
[image: image1355.wmf]1

D

解析，故
[image: image1356.wmf]0

z

为
[image: image1357.wmf]1

()

fz

的
[image: image1358.wmf]m

阶极点.

五、计算题（10分）

解：1、设
[image: image1359.wmf],

2

zi

p

x

=-

则
[image: image1360.wmf]x

将区域
[image: image1361.wmf]{:Im}

2
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p

p

<<

保形变换为区域
[image: image1362.wmf]{:0Im}
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z
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.

2、设
[image: image1363.wmf]te

x

=

,则
[image: image1364.wmf]t

将区域
[image: image1365.wmf]{:0Im}

2

z
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保形变换为区域
[image: image1366.wmf]{:0arg}.
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3、设
[image: image1367.wmf]2

,

st

=

则
[image: image1368.wmf]s

将
[image: image1369.wmf]D

保形变换为上半平面,因此,所求的单叶函数为


[image: image1370.wmf]222

222

.

z

iiii

z

sitieiei

weeee

sitieiei

x

qqqq

x

-----

=×=×=×=×

+++-+


     《复变函数》考试试题（十）参考答案
一、判断题（40分）：

1.√  2. √  3.√  4. ×  5. √  6. ×  7. √  8. √  9. √  10. √

二、填空题（20分）：

1. 
[image: image1371.wmf]2

i

p

      2. 
[image: image1372.wmf]2

(1)

z

z

-

      3. 
[image: image1373.wmf]zi

¹±

      4. 
[image: image1374.wmf]1

      5. 
[image: image1375.wmf]1

(1)!
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三、计算题（40分）

1. 解：
[image: image1376.wmf]2
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9

z

fz
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=

-

在
[image: image1377.wmf]2

z

£

上解析，由
[image: image1378.wmf]cauchy

积分公式，有

    
[image: image1379.wmf]2

2

22

2

9

(9)()

zz

z

z

dzdz

zzizi

==

-

==

-++

òò



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1380.wmf]2
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2. 解：设
[image: image1381.wmf]2
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，有
[image: image1382.wmf]2
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3. 解：
[image: image1383.wmf]11
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[image: image1384.wmf]cossincossin2cos

44444
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4. 解：
[image: image1385.wmf]22
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，
[image: image1386.wmf]22
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[image: image1387.wmf](,)
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1388.wmf](,)
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[image: image1389.wmf]22
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1390.wmf]2arctan
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[image: image1391.wmf](1)(1,1)(1,1)ln2(2arctan1)ln2

fiuivic

+=+=++=


故
[image: image1392.wmf]2

c

p
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，
[image: image1393.wmf](,)2arctan

2

y

vxy

x

p

=-


5. 解：令
[image: image1394.wmf]()5

fxz

=-

，
[image: image1395.wmf]4

()1

gzz

=+

 则
[image: image1396.wmf]()

fx

，
[image: image1397.wmf]()

gz

在
[image: image1398.wmf]1

z

<

内均解析，且当
[image: image1399.wmf]1

z

=

时


[image: image1400.wmf]44

()511()

fzzzgz

=>+³+=


由
[image: image1401.wmf]Rouche

定理知
[image: image1402.wmf]4

510

zz

-+=

根的个数与
[image: image1403.wmf]50

z

-=

根的个数相同.

故
[image: image1404.wmf]4

510

zz

-+=

在
[image: image1405.wmf]1

z

<

内仅有一个根.

《复变函数》考试试题（十一）参考答案
一、1．×　　2．√　　３．×　　４．√　　５．√

二、1． 1    2．
[image: image1406.wmf]p

　　３．
[image: image1407.wmf]1
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[image: image1408.wmf]1
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５．
[image: image1409.wmf]4
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[image: image1410.wmf]1
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[image: image1411.wmf]2
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9. 
[image: image1412.wmf]()
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       10. 
[image: image1413.wmf]m
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三、1．解： 
[image: image1414.wmf]2222
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[image: image1415.wmf](,)
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[image: image1416.wmf](,)
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[image: image1417.wmf]22
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又   
[image: image1418.wmf](1)(1,1)(1,1)
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[image: image1419.wmf]11
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故
[image: image1420.wmf],(,)arctan
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2.解: (1) 
[image: image1421.wmf]2
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奇点为
[image: image1422.wmf]1
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对任意整数
[image: image1423.wmf]k
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[image: image1424.wmf]1

(2)

2

zk

p
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为二阶极点, 
[image: image1425.wmf]z

=¥

为本性奇点.

 (2) 奇点为
[image: image1426.wmf]0
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[image: image1427.wmf]1

z

=

为本性奇点,对任意整数
[image: image1428.wmf]k

,
[image: image1429.wmf]k

z

为一级极点,
[image: image1430.wmf]z

=¥

为本性奇点.

3. (1)解: 
[image: image1431.wmf]19
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共有六个有限奇点, 且均在内
[image: image1432.wmf]:4
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,

由留数定理,有

       
[image: image1433.wmf]4
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将
[image: image1434.wmf]f

在
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的去心邻域内作
[image: image1436.wmf]Laurent
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[image: image1438.wmf]43
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所以
[image: image1439.wmf]1
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(2)解: 令
[image: image1441.wmf]i
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[image: image1443.wmf]42
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再令
[image: image1444.wmf]2
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则
[image: image1445.wmf]422
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,故


[image: image1446.wmf]22
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由留数定理,有


[image: image1447.wmf]21
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4.解：儒歇定理：设
[image: image1448.wmf]c

为一条围线，若函数
[image: image1449.wmf]f

与
[image: image1450.wmf]j

均在
[image: image1451.wmf]c

内部及
[image: image1452.wmf]c

上解析且


[image: image1453.wmf]()()

zfz

j

<

，
[image: image1454.wmf]zc

Î

，则
[image: image1455.wmf]()()

fzz

j

+

与
[image: image1456.wmf]()

fz

在
[image: image1457.wmf]c

内部的零点个数相同.

令
[image: image1458.wmf]4

()5

fzz
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, 
[image: image1459.wmf]72

()2

gzzz

=+-

则
[image: image1460.wmf](),()

fzgz

在
[image: image1461.wmf]1

z

<

内解析且

当
[image: image1462.wmf]1

z

=

时  
[image: image1463.wmf]7272

()522()

fzzzzzgz
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,

由儒歇定理
[image: image1464.wmf]742
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的根个数与
[image: image1465.wmf]4

50

z

-=

根个数相同

故
[image: image1466.wmf]742
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在
[image: image1467.wmf]1
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内有4个根.

四、1.证明: 
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由
[image: image1470.wmf]()(,)(,)

fzuxyivxy
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在上半平面内解析,从而有


[image: image1471.wmf],.
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因此有
[image: image1472.wmf]****
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故
[image: image1473.wmf]()
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在下半平面内解析.

2.证明: (1) 
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[image: image1476.wmf]22
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故
[image: image1477.wmf]21
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,即
[image: image1478.wmf]()
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在
[image: image1479.wmf][0,)

R

上为
[image: image1480.wmf]r

的上升函数.

     (2)如果存在
[image: image1481.wmf]1
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及
[image: image1482.wmf]2
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1483.wmf]12

(0)

rrR

£<<
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[image: image1484.wmf]12
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则有 
[image: image1485.wmf]21
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于是在
[image: image1486.wmf]12

rzr

££

内
[image: image1487.wmf]()

fz

恒为常数,从而在
[image: image1488.wmf]zR

<

内
[image: image1489.wmf]()

fz

恒为常数.

《复变函数》考试试题（十二）参考答案
一、判断题.

1. ×    2. ×     3. ×     4. √      5. ×

二、填空题.

1. 
[image: image1490.wmf]1
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          2. 
[image: image1491.wmf]()
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          3. 
[image: image1492.wmf]1
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          4. 
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5. 
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9.本性            10. 
[image: image1498.wmf]p
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三、计算题.

1.解：
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     由
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2.解：（1）
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3.计算下列积分

解：（1）
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则
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4.儒歇定理：设
[image: image1525.wmf]c

是一条围线，
[image: image1526.wmf]()
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及
[image: image1527.wmf]()
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满足条件：

 （1）它们在
[image: image1528.wmf]c

的内部均解析，且连续到
[image: image1529.wmf]c
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 （2）在
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上，
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则
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与
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在
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在
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四、证明题
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在复平面上处处不解析。
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即
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    《复变函数》考试试题（十三）参考答案
一、填空题．（每题２分）

1. 
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      10. 
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二、计算题．

１．计算下列各题．（９分）

解: (1) 
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[image: image1567.wmf]2

3

3

3

3

80882

k

i

i

zzee

pp

p

+

+=Þ=-==

 
[image: image1568.wmf](0,1,2)

k

=


      故
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4. 解 (1) 
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5. 解: 
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6. 解:  (1) 
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       (2) 
[image: image1590.wmf]2

2

4

sin

2[Re(,)]0

(1)

z

z

dzisf

zz

p

=

=-¥=

-

ò

Ñ


7.解: 设
[image: image1591.wmf]2
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8.  (1) 
[image: image1597.wmf]1
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     (2) 
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9. 解: 设
[image: image1599.wmf]zxiy
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[image: image1600.wmf]2
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[image: image1601.wmf]2,2,0

xyxy

uxuyvv

====


当且仅当
[image: image1602.wmf]0
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时,满足
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条件,故
[image: image1604.wmf]()
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[image: image1605.wmf]0
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可导,在
[image: image1606.wmf]z

平面内处处不解析.

三、

1. 证明: 设
[image: image1607.wmf]fuiv
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,因为
[image: image1608.wmf]()
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为常数,不妨设
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[image: image1610.wmf]C
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  由于
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   于是
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2. 解: 设
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1627.wmf]Û



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1628.wmf]2()0
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故
[image: image1629.wmf]0

azazb

++=

的轨迹是直线
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          《复变函数》考试试题（十四）参考答案
一、

 1、 
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3、0       4、有限值      5、4       6、
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       9、
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二、计算题。

 1、解（1）
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2、解：
[image: image1644.wmf]3
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    故：方程
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故
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4. 解: (1) 
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5. 解: 
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6. 解: (1) 
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7. 解: 设
[image: image1661.wmf]i
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 令
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8. 解: (1) 
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9.解 设
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三  1. 证明 设
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