
复变 2017.6.18
1 考题

1. 写出高阶导数公式并证明：

(a) 若 M(r) = max|z|=r |f(x)|，求证 |f (n)(0)| ≤ n!M(r)
rn

(b) 若 f(z) 有界，即 ∃M > 0,∀Z ∈ C, |f(z)| ≤ M，则 f(z) 是常数（Liouville 定理）

2. 求 max
|z|≤r

|3zn + α|，并给出 z 的取值范围

3. 求 sin(x+ iy) 的实部和虚部，并证明：

∀A,B ∈ R，sin(z) = sin(x+ iy) = A+ iB 有无穷多解

4. 求 I =
∮

|z|=r>1

e
1
z

1+zn dz，其中 n ∈ N

5. 求 Ia,b =
∫ 2π
0

dθ
a+b cos θ，其中 a, b ∈ R 且 a > |b|

并求 I =
∫ 2π
0

dθ
A2 cos2 θ+B2 sin2 θ

, 其中 A,B ∈ R 且 A,B > 0

6. 求 In =
∫ +∞
0

x3 sin kxdx
(x2+a2)(x2+b2)

，其中 a, b ∈ R 且 a, b, k > 0

7. 求图形 |z −A| > A 与 |z −B| < B 之间的部分到单位圆盘 ω < 1 的一个映射，

其中 0 < A < B

8. 求半径为 3，角度为 θ = π
8 的扇形到单位圆盘 ω < 1 的一个映射

9. 求单位圆盘 |z| < 1 到单位圆盘 |ω| < 1 的分式线性映射的一般表达式，

并证明不变式 |dω|
1−|ω|2 = |dz|

1−|z|2，

并指出该映射将 z 的圆外，上，内分别映射到 ω 的圆外，上，内

10. 二选一

(a) 求 Ir,n =
∫ +∞
0

dx
r2n+x2n，其中 n ∈ N 且 r > 0

(b) 求 Ir,n =
∫ +∞
0

dx
(r2+x2)n

，其中 n ∈ N 且 r > 0
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