真空中的稳恒磁场
一、单选题：

1、（5664A05）
    均匀磁场的磁感强度
[image: image664.wmf] 
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垂直于半径为r的圆面．今以该圆周为边线，作一半球面S，则通过S面的磁通量的大小为 

    (A)  2r2B．      (B)  r2B．
    (C)  0．          (D)  无法确定的量．                   ［      ］
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2、（5666A10）
    在磁感强度为
[image: image3.wmf]B
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的均匀磁场中作一半径为r的半球面S，S边线所在平面的法线方向单位矢量
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与
[image: image5.wmf]B
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的夹角为 ，则通过半球面S的磁通量(取弯面向外为正)为 

[image: image1.wmf]B
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    (A)  r2B．      .   (B)  2r2B．
    (C)  -r2Bsin．     (D)  -r2Bcos．      ［      ］
3、（2014A15）
    有一个圆形回路1及一个正方形回路2，圆直径和正方形的边长相等，二者中通有大小相等的电流，它们在各自中心产生的磁感强度的大小之比B1 / B2为 

    (A)  0.90．          (B)  1.00．
    (C)  1.11．          (D)  1.22．                          ［      ］
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4、（2015B25）

    如图，边长为a的正方形的四个角上固定有四个电荷均为q的点电荷．此正方形以角速度绕AC轴旋转时，在中心O点产生的磁感强度大小为B1；此正方形同样以角速度绕过O点垂直于正方形平面的轴旋转时，在O点产生的磁感强度的大小为B2，则B1与B2间的关系为

    (A)  B1 = B2．        (B)  B1 = 2B2．
    (C)  B1 = 
[image: image7.wmf]2
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B2．      (D)  B1 = B2 /4．              ［      ］
5、（2018B30）
    边长为L的一个导体方框上通有电流I，则此框中心的磁感强度
    (A)  与L无关．        (B)  正比于L 2．
    (C)  与L成正比．      (D)  与L 成反比．                    

    (E)  与I 2有关．                                         ［      ］
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6、（2020B25）
    边长为l的正方形线圈中通有电流I，此线圈在A点(见图)产生的磁感强度B为
    (A)  
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．       (D)  以上均不对．                 ［      ］
7、（2353A05）

[image: image12.wmf]c
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    如图所示，电流从a点分两路通过对称的圆环形分路，汇合于b点．若ca、bd都沿环的径向，则在环形分路的环心处的磁感强度
    (A) 方向垂直环形分路所在平面且指向纸内．
    (B) 方向垂直环形分路所在平面且指向纸外．
    (C) 方向在环形分路所在平面，且指向b．
    (D) 方向在环形分路所在平面内，且指向a．
    (E) 为零．                                              ［      ］
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8、（2354A20）
    通有电流I的无限长直导线有如图三种形状，则P，Q，O各点磁感强度的大小BP，BQ，BO间的关系为：
(A)  BP > BQ > BO .       (B)  BQ > BP > BO．
(C)  BQ > BO > BP．      (D)  BO > BQ > BP．

［      ］
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9、（2431A05）
    在一平面内，有两条垂直交叉但相互绝缘的导线，流过每条导线的电流i的大小相等，其方向如图所示．问哪些区域中有某些点的磁感强度B可能为零？
    (A)  仅在象限Ⅰ．        (B)  仅在象限Ⅱ．
    (C)  仅在象限Ⅰ，Ⅲ．    (D)  仅在象限Ⅰ，Ⅳ．
    (E)  仅在象限Ⅱ，Ⅳ．                                    ［      ］
10、（2436A10）
    边长为l的正方形线圈，分别用图示两种方式通以电流I (其中ab、cd与正方形共面)，在这两种情况下，线圈在其中心产生的磁感强度的大小分别为
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    (A)  
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11、（2553A15）
    在真空中有一根半径为R的半圆形细导线，流过的电流为I，则圆心处的磁感强度为                                                    

    (A)  
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12、（2706A20）

    一个电流元
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位于直角坐标系原点 ，电流沿z轴方向 ，点P (x，y，z)的磁感强度沿x轴的分量是：
    (A)  0．
    (B)  
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    (D)  
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13、（5120B30）
    载流的圆形线圈(半径a1 )与正方形线圈(边长a2 )通有相同电流I．若两个线圈的中心O1 、O2处的磁感强度大小相同，则半径a1与边长a2之比a1∶a2为 

    (A)  1∶1            (B)  
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14、（5463A20）
    如图所示，电流I由长直导线1经a点流入由电阻均匀的导线构成的正方形线框，由b点流出，经长直导线2返回电源(导线1、2的延长线均通过O点)．设载流导线1、2和正方形线框中的电流在框中心O点产生的磁感强度分别用 
[image: image36.wmf]1
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表示，则O点的磁感强度大小
    (A)  B = 0，因为B1 = B2 = B3 = 0．
    (B)  B = 0，因为虽然B1≠ 0、B2≠ 0、B3≠ 0，但
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    (C)  B ≠ 0，因为虽然
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    (D)  B ≠ 0，因为虽然B3= 0，但
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15、（5464A20）
    如图所示，电流由长直导线1沿ab边方向经a点流入由电阻均匀的导线构成的正方形框，由c点沿dc方向流出，经长直导线2返回电源．设载流导线1、2和正方形框中的电流在框中心O点产生的磁感强度分别用
[image: image43.wmf]1
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、
[image: image44.wmf]2

B

v

、
[image: image45.wmf]3

B

v

表示，则O点的磁感强度大小
    (A)  B = 0，因为B1 = B2 = B3 = 0．
    (B)  B = 0，因为虽然B1≠ 0、B2≠ 0，但
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(C)  B ≠ 0，因为虽然
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    (D)  B ≠ 0，因为虽然B3= 0，但
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16、（5465A20）

    电流由长直导线1沿平行bc边方向经过a点流入由电阻均匀的导线构成的正三角形线框，由b点流出，经长直导线2沿cb延长线方向返回电源(如图)．已知直导线上的电流为I，三角框的每一边长为l．若载流导线1、2和三角框中的电流在三角框中心O点产生的磁感强度分别用
[image: image50.wmf]1
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表示，则O点的磁感强度大小
    (A)  B = 0，因为B1 = B2 = B3 = 0．
    (B)  B = 0，因为
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    (C)  B≠0，因为虽然
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    (D)  B≠0，因为虽然B3= 0，但
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17、（5466B25）
    边长为l，由电阻均匀的导线构成的正三角形导线框abc，通过彼此平行的长直导线1和2与电源相连，导线1和2分别与导线框在a点和b点相接，导线1和线框的ac边的延长线重合．导线1和2上的电流为I，如图所示．令长直导线1、2和导线框中电流在线框中心O点产生的磁感强度分别为
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，则O点的磁感强度大小
    (A)  B = 0，因为B1 = B2 = B3 = 0．
    (B)  B = 0，因为
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    (C)  B ≠ 0，因为虽然
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    (D)  B ≠ 0，因为虽然B3= 0，但
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18、（5467A20）
    电流I由长直导线1沿平行bc边方向经a点流入由电阻均匀的导线构成的正三角形线框，再由b点沿垂直ac边方向流出，经长直导线2返回电源(如图)．若载流直导线1、2和三角形框中的电流在框中心O点产生的磁感强度分别用
[image: image64.wmf]1
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表示，则O点的磁感强度大小
(A)  B = 0，因为B1 = B2 = B3 = 0．
    (B)  B = 0，因为虽然B1≠ 0、B2≠ 0，但
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，B3 = 0．
    (C)  B ≠ 0，因为虽然B2 = 0、B3= 0，但B1≠ 0．

    (D)  B ≠ 0，因为虽然
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19、（5468A20）
    电流I由长直导线1沿垂直bc边方向经a点流入由电阻均匀的导线构成的正三角形线框，再由b点流出，经长直导线2沿cb延长线方向返回电源(如图)．若载流直导线1、2和三角形框中的电流在框中心O点产生的磁感强度分别用
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表示，则O点的磁感强度大小 

(A)  B = 0，因为B1 = B2 = B3 = 0．
    (B)  B = 0，因为虽然B1≠ 0、B2≠ 0，但
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    (C)  B ≠ 0，因为虽然B3 = 0、B1= 0，但B2≠ 0．

    (D)  B ≠ 0，因为虽然
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20、（5469A20）

    电流I由长直导线1沿垂直bc边方向经a点流入由电阻均匀的导线构成的正三角形线框，再由b点沿垂直ac边方向流出，经长直导线2返回电源(如图)．若载流直导线1、2和三角形框中的电流在框中心O点产生的磁感强度分别用
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表示，则O点的磁感强度大小
(A)  B = 0，因为B1 = B2 = B3 = 0．
    (B)  B = 0，因为虽然B1≠ 0、B2≠ 0，但
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21、（5470A20）
    电流由长直导线1沿半径方向经a点流入一电阻均匀的圆环，再由b点沿切向从圆环流出，经长导线2返回电源(如图)．已知直导线上电流强度为I，圆环的半径为R，且a、b与圆心O三点在同一直线上．设直电流1、2及圆环电流分别在O点产生的磁感强度为
[image: image84.wmf]1
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，则O点的磁感强度的大小
(A)  B = 0，因为B1 = B2 = B3 = 0．
    (B)  B = 0，因为
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，B3 = 0．
    (C)  B ≠ 0，因为虽然B1 = B3 = 0，但B2≠ 0．
    (D)  B ≠ 0，因为虽然B1 = B2 = 0，但B3≠ 0．
    (E)  B ≠ 0，因为虽然B2 = B3 = 0，但B1≠ 0．          ［      ］
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22、（5471A15）
    电流由长直导线1沿半径方向经a点流入一电阻均匀的圆环，再由b点沿半径方向流出，经长直导线2返回电源(如图)．已知直导线上电流为I，圆环的半径为R，且a、b与圆心O三点在一直线上．若载流直导线1、2和圆环中的电流在O点产生的磁感强度分别用
[image: image89.wmf]1
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表示，则O点磁感强度的大小为 

(A)  B = 0，因为B1 = B2 = B3 = 0．
    (B)  B = 0，因为虽然B1≠ 0、B2≠ 0，但
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    (C)  B ≠ 0，因为虽然
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    (D)  B ≠ 0，因为虽然B3 = 0，但
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23、（5472A15）
    电流由长直导线1沿切向经a点流入一个电阻均匀的圆环，再由b点沿切向从圆环流出，经长直导线2返回电源(如图)．已知直导线上电流强度为I，圆环的半径为R，且a、b和圆心O在同一直线上．设长直载流导线1、2和圆环中的电流分别在O点产生的磁感强度为
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，则圆心处磁感强度的大小
(A)  B = 0，因为B1 = B2 = B3 = 0．
    (B)  B = 0，因为虽然B1≠ 0、B2≠ 0，但
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，B3 = 0．
    (C)  B ≠ 0，因为B1≠ 0、B2≠ 0，B3≠ 0．
    (D)  B ≠ 0，因为虽然B3 = 0，但
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24、（5474B25）

    电流由长直导线1沿半径方向经a点流入一电阻均匀的圆环，再由b点沿切向从圆环流出，经长直导线2返回电源(如图)．已知直导线上电流为I，
[image: image102.wmf]2
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．若载流长直导线1、2以及圆环中的电流在圆心O点所产生的磁感强度分别用
[image: image103.wmf]1
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表示，则O点的磁感强度大小
(A)  B = 0，因为B1 = B2 = B3 = 0．
    (B)  B = 0，因为
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，B3 = 0．
    (C)  B ≠ 0，因为虽然
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，但B3≠ 0．
    (D)  B ≠ 0，因为虽然B1 = B3 = 0，但B2≠ 0．
    (E)  B ≠ 0，因为虽然B2 = B3 = 0，但B1≠ 0．           ［      ］ 
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25、（5475A20）
    电流由长直导线1沿半径方向经a点流入一由电阻均匀的导线构成的圆环，再由b点沿半径方向从圆环流出，经长直导线2返回电源(如图)．已知直导线上电流强度为I，∠aOb=30°．若长直导线1、2和圆环中的电流在圆心O点产生的磁感强度分别用
[image: image109.wmf]1
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表示，则圆心O点的磁感强度大小
(A)  B = 0，因为B1 = B2 = B3 = 0．
    (B)  B = 0，因为虽然B1≠ 0、B2≠ 0，但
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，B3 = 0．
    (C)  B ≠ 0，因为虽然B3= 0，但
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    (D)  B ≠ 0，因为B3≠ 0，
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26、（5669B40）
    在半径为R的长直金属圆柱体内部挖去一个半径为r的长直圆柱体，两柱体轴线平行，其间距为a，如图．今在此导体上通以电流I，电流在截面上均匀分布，则空心部分轴线上O′点的磁感强度的大小为
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27、（2003B40）
    无限长载流空心圆柱导体的内外半径分别为a、b，电流在导体截面上均匀分布，则空间各处的
[image: image122.wmf]B

v

的大小与场点到圆柱中心轴线的距离r的关系定性地如图所示．正确的图是          ［      ］
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28、（2005B25）
    图中，六根无限长导线互相绝缘，通过电流均为I，区域Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ均为相等的正方形，哪一个区域指向纸内的磁通量最大？
    (A) Ⅰ区域．           (B) Ⅱ区域．
    (C) Ⅲ区域．           (D) Ⅳ区域．
    (E) 最大不止一个．                                     ［      ］
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29、（2045A15）

    如图，流出纸面的电流为2I，流进纸面的电流为I，则下述各式中哪一个是正确的？
    (A) 
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30、（2046A20）
    如图，在一圆形电流I所在的平面内，选取一个同心圆形闭合回路L，则由安培环路定理可知                                              
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，且环路上任意一点B = 0．
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31、（2047A15）

    如图，两根直导线ab和cd沿半径方向被接到一个截面处处相等的铁环上，稳恒电流I从a端流入而从d端流出，则磁感强度
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沿图中闭合路径L的积分
[image: image136.wmf]ò

×

L

l

B

v

v

d

等于
(A)  
[image: image137.wmf]I

0

m

．            (B)  
[image: image138.wmf]I

0

3

1

m

．

 (C)  
[image: image139.wmf]4

/

0

I

m

．          (D)  
[image: image140.wmf]3

/

2

0

I

m

．          ［      ］
32、（2048B25）

    无限长直圆柱体，半径为R，沿轴向均匀流有电流．设圆柱体内( r < R )的磁感强度为Bi，圆柱体外( r > R )的磁感强度为Be，则有
    (A)  Bi、Be均与r成正比．
    (B)  Bi、Be均与r成反比．
    (C)  Bi与r成反比，Be与r成正比．
    (D)  Bi与r成正比，Be与r成反比．                     ［      ］
33、（2050A10）

    若要使半径为4×10-3 m的裸铜线表面的磁感强度为 7.0×10-5 T，则铜线中需要通过的电流为(0 =4×10-7 T·m·A-1)

    (A)  0.14 A．         (B)  1.4 A．
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    (C)  2.8 A．          (D)  14 A．                         ［      ］
34、（2447A10）

    取一闭合积分回路L，使三根载流导线穿过它所围成的面．现改变三根导线之间的相互间隔，但不越出积分回路，则
    (A)  回路L内的I不变，L上各点的
[image: image141.wmf]B

v

不变．
    (B)  回路L内的I不变，L上各点的
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改变．
    (C)  回路L内的I改变，L上各点的
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不变．
    (D)  回路L内的I改变，L上各点的
[image: image144.wmf]B
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改变．                 ［      ］
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35、（2448A15）

磁场由沿空心长圆筒形导体的均匀分布的电流产生，圆筒半径为R，x坐标轴垂直圆筒轴线，原点在中心轴线上．图(A)～(E)哪一条曲线表示B－x的关系？ 
［      ］

36、（2658A05）

    若空间存在两根无限长直载流导线，空间的磁场分布就不具有简单的对称性，则该磁场分布
    (A)  不能用安培环路定理来计算．
    (B)  可以直接用安培环路定理求出．
    (C)  只能用毕奥－萨伐尔定律求出．
    (D)  可以用安培环路定理和磁感强度的叠加原理求出．      ［      ］
37、（2717A10）

    距一根载有电流为3×104 A的电线1 m处的磁感强度的大小为
    (A)  3×10-5 T．            (B)  6×10-3 T．
    (C)  1.9×10-2T．           (D)  0.6 T．
    (已知真空的磁导率0 =4×10-7 T·m/A)                    ［      ］
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38、（5121A15）
    在图(a)和(b)中各有一半径相同的圆形回路L1、L2，圆周内有电流I1、I2，其分布相同，且均在真空中，但在(b)图中L2回路外有电流I3，P1、P2为两圆形回路上的对应点，则：
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39、（2059B35）

    一匀强磁场，其磁感强度方向垂直于纸面(指向如图)，两带电粒子在该磁场中的运动轨迹如图所示，则
    (A) 两粒子的电荷必然同号．
    (B) 粒子的电荷可以同号也可以异号．
    (C) 两粒子的动量大小必然不同．
    (D) 两粒子的运动周期必然不同．                         ［      ］
40、（2060A15）
    一电荷为q的粒子在均匀磁场中运动，下列哪种说法是正确的？    

    (A) 只要速度大小相同，粒子所受的洛伦兹力就相同．            

    (B) 在速度不变的前提下，若电荷q变为-q，则粒子受力反向，数值不变． 

    (C) 粒子进入磁场后，其动能和动量都不变．
    (D) 洛伦兹力与速度方向垂直，所以带电粒子运动的轨迹必定是圆．
                                                            ［      ］
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41、（2061B30）

    一个动量为p的电子，沿图示方向入射并能穿过一个宽度为D、磁感强度为
[image: image161.wmf]B

v

(方向垂直纸面向外)的均匀磁场区域，则该电子出射方向和入射方向间的夹角为
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42、（2062B25）

    按玻尔的氢原子理论，电子在以质子为中心、半径为r的圆形轨道上运动．如果把这样一个原子放在均匀的外磁场中，使电子轨道平面与
[image: image167.wmf]B

v

垂直，如图所示，则在r不变的情况下，电子轨道运动的角速度将：
    (A)  增加．        (B)  减小．                              

    (C)  不变．        (D)  改变方向．                      ［      ］
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43、（2063A15）

    图为四个带电粒子在O点沿相同方向垂直于磁感线射入均匀磁场后的偏转轨迹的照片．磁场方向垂直纸面向外，轨迹所对应的四个粒子的质量相等，电荷大小也相等，则其中动能最大的带负电的粒子的轨迹是          

    (A)  Oa．        (B)  Ob．                              

    (C)  Oc．        (D)  Od．                    ［      ］
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44、（2202A15）

    如图，一个电荷为+q、质量为m的质点，以速度
[image: image170.wmf]v

v

沿x轴射入磁感强度为B的均匀磁场中，磁场方向垂直纸面向里，其范围从x = 0延伸到无限远，如果质点在x = 0和y = 0处进入磁场，则它将以速度
[image: image171.wmf]v
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从磁场中某一点出来，这点坐标是x = 0 和
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45、（2373A05）

    一运动电荷q，质量为m，进入均匀磁场中， 

    (A) 其动能改变，动量不变．   (B) 其动能和动量都改变．  

    (C) 其动能不变，动量改变．    (D) 其动能、动量都不变．      ［      ］
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46、（2391A15）

    一电子以速度
[image: image177.wmf]v

v

垂直地进入磁感强度为
[image: image178.wmf]B
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的均匀磁场中，此电子在磁场中运动轨道所围的面积内的磁通量将                                

    (A)  正比于B，反比于v2．    (B) 反比于B，正比于v2．
(C)  正比于B，反比于v．     (D) 反比于B，反比于v． 

                                                           ［      ］
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47、（2451A10）

    一铜条置于均匀磁场中，铜条中电子流的方向如图所示．试问下述哪一种情况将会发生？                                                  

    (A)  在铜条上a、b两点产生一小电势差，且Ua > Ub．
    (B)  在铜条上a、b两点产生一小电势差，且Ua < Ub．
    (C)  在铜条上产生涡流．
    (D)  电子受到洛伦兹力而减速．            ［      ］
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48、（2452A05）
    在阴极射线管外，如图所示放置一个蹄形磁铁，则阴极射线将
    (A)  向下偏．      (B)  向上偏．
(C)  向纸外偏．    (D)  向纸内偏．
                                             ［      ］
49、（2575A10）

    A、B两个电子都垂直于磁场方向射入一均匀磁场而作圆周运动．A电子的速率是B电子速率的两倍．设RA，RB分别为A电子与B电子的轨道半径；TA，TB分别为它们各自的周期．则
    (A)  RA∶RB =2，TA∶TB=2．    (B)  RA∶RB 
[image: image180.wmf]2
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，TA∶TB=1． 

    (C)  RA∶RB =1，TA∶TB
[image: image181.wmf]2
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．   (D)  RA∶RB =2，TA∶TB=1．   ［      ］ 

50、（2784A15）
    粒子与质子以同一速率垂直于磁场方向入射到均匀磁场中，它们各自作圆周运动的半径比R / Rp和周期比T / Tp分别为：
    (A)  1和2 ；              (B)  1和1 ；                  

    (C)  2和2 ；              (D)  2和1 ．               ［      ］
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51、（2082A10）

    如图所示，在磁感强度为
[image: image183.wmf]B

v

的均匀磁场中，有一圆形载流导线，a、b、c是其上三个长度相等的电流元，则它们所受安培力大小的关系为
    (A)  Fa > Fb > Fc．  (B)  Fa < Fb < Fc．
    (C)  Fb > Fc > Fa．  (D)  Fa > Fc > Fb．   ［      ］

[image: image184.wmf]I

1

I

2


52、（2083A15）

    如图，无限长直载流导线与正三角形载流线圈在同一平面内，若长直导线固定不动，则载流三角形线圈将                                    

    (A)  向着长直导线平移．    (B)  离开长直导线平移．          

    (C)  转动．                (D)  不动．       ［      ］
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53、（2084A20）

    如图，长载流导线ab和cd相互垂直，它们相距l，ab固定不动，cd能绕中点O转动，并能靠近或离开ab．当电流方向如图所示时，导线cd将
    (A)  顺时针转动同时离开ab．
    (B)  顺时针转动同时靠近ab．
    (C)  逆时针转动同时离开ab．
    (D)  逆时针转动同时靠近ab．                            ［      ］

[image: image186.wmf]I

2

I

1


54、（2085B25）

    长直电流I2与圆形电流I1共面，并与其一直径相重合如图(但两者间绝缘)，设长直电流不动，则圆形电流将
    (A)  绕I2旋转．      (B)  向左运动．
    (C)  向右运动．      (D)  向上运动．
    (E)  不动．                                ［      ］
55、（2090A10）

    在匀强磁场中，有两个平面线圈，其面积A1 = 2 A2，通有电流I1 = 2 I2，它们所受的最大磁力矩之比M1 / M2等于
    (A)  1．          (B)  2．
    (C)  4．          (D)  1/4．                              ［      ］
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56、（2092A20）

    两个同心圆线圈，大圆半径为R，通有电流I1；小圆半径为r，通有电流I2，方向如图．若r << R (大线圈在小线圈处产生的磁场近似为均匀磁场)，当它们处在同一平面内时小线圈所受磁力矩的大小为
    (A)  
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57、（2291B30）

    如图，在一固定的载流大平板附近有一载流小线框能自由转动或平动．线框平面与大平板垂直．大平板的电流与线框中电流方向如图所示，则通电线框的运动情况对着从大平板看是：
    (A) 靠近大平板．       (B) 顺时针转动．
    (C) 逆时针转动．       (D) 离开大平板向外运动．
                                                           ［      ］
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58、（2293B25）

    三条无限长直导线等距地并排安放，导线Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ分别载有1 A，2 A，3 A同方向的电流．由于磁相互作用的结果，导线Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ单位长度上分别受力F1、F2和F3，如图所示．则F1与F2的比值是：
    (A)  7/16．          (B)  5/8．
    (C)  7/8．           (D)  5/4．                      ［      ］
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59、（2305A10）

    如图，匀强磁场中有一矩形通电线圈，它的平面与磁场平行，在磁场作用下，线圈发生转动，其方向是
    (A)  ab边转入纸内，cd边转出纸外．
    (B)  ab边转出纸外，cd边转入纸内．
    (C)  ad边转入纸内，bc边转出纸外．
    (D)  ad边转出纸外，bc边转入纸内．                      ［      ］
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60、（2379A10）

    如图所示，一根长为ab的导线用软线悬挂在磁感强度为
[image: image195.wmf]B

v

的匀强磁场中，电流由a向b流．此时悬线张力不为零(即安培力与重力不平衡)．欲使ab导线与软线连接处张力为零则必须：
    (A) 改变电流方向，并适当增大电流．
    (B) 不改变电流方向，而适当增大电流．
    (C) 改变磁场方向，并适当增大磁感强度
[image: image196.wmf]B

v

的大小．
    (D) 不改变磁场方向，适当减小磁感强度
[image: image197.wmf]B

v

的大小．          ［      ］
61、（2381B25）

    有两个半径相同的圆环形载流导线A、B，它们可以自由转动和移动，把它们放在相互垂直的位置上，如图所示，将发生以下哪一种运动? 

    (A)  A、B均发生转动和平动，最后两线圈电流同方向并紧靠一起．
    (B)  A不动，B在磁力作用下发生转动和平动．
    (C)  A、B都在运动，但运动的趋势不能确定．
    (D)  A和B都在转动，但不平动，最后两线圈磁矩同方向平行． ［      ］
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62、（2460B40）

    在一个磁性很强的条形磁铁附近放一条可以自由弯曲的软导线，如图所示．当电流从上向下流经软导线时，软导线将
    (A)  不动．
    (B)  被磁铁推至尽可能远．
    (C)  被磁铁吸引靠近它，但导线平行磁棒．
    (D)  缠绕在磁铁上，从上向下看，电流是顺时针方向流动的．
    (E)  缠绕在磁铁上，从上向下看，电流是逆时针方向流动的．
                                                            ［      ］
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63、（2462A10）

    把轻的导线圈用线挂在磁铁N极附近，磁铁的轴线穿过线圈中心，且与线圈在同一平面内，如图所示．当线圈内通以如图所示方向的电流时，线圈将
    (A)  不动．                                                  

    (B)  发生转动，同时靠近磁铁．
    (C)  发生转动，同时离开磁铁．
    (D)  不发生转动，只靠近磁铁．
    (E)  不发生转动，只离开磁铁．                         ［      ］
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64、（2464B25）

    把通电的直导线放在蹄形磁铁磁极的上方，如图所示．导线可以自由活动，且不计重力．当导线内通以如图所示的电流时，导线将
    (A)  不动．
    (B)  顺时针方向转动(从上往下看)．
    (C)  逆时针方向转动(从上往下看)，然后下降．
    (D)  顺时针方向转动(从上往下看)，然后下降．
    (E)  逆时针方向转动(从上往下看)，然后上升．           ［      ］
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65、（2466A05）

    把轻的正方形线圈用细线挂在载流直导线AB的附近，两者在同一平面内，直导线AB固定，线圈可以活动．当正方形线圈通以如图所示的电流时线圈将
    (A)  不动．
    (B)  发生转动，同时靠近导线AB．
    (C)  发生转动，同时离开导线AB．
    (D)  靠近导线AB．
    (E)  离开导线AB．                                   ［      ］
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66、（2467A10）

     图示一测定水平方向匀强磁场的磁感强度
[image: image204.wmf]B

v

(方向见图)的实验装置．位于竖直面内且横边水平的矩形线框是一个多匝的线圈．线框挂在天平的右盘下，框的下端横边位于待测磁场中．线框没有通电时，将天平调节平衡；通电后，由于磁场对线框的作用力而破坏了天平的平衡，须在天平左盘中加砝码m才能使天平重新平衡．若待测磁场的磁感强度增为原来的3倍，而通过线圈的电流减为原来的
[image: image205.wmf]2

1

，磁场和电流方向保持不变，则要使天平重新平衡，其左盘中加的砝码质量应为
    (A)  6m．              (B)  3m/2．
    (C)  2m/3．             (D)  m/6．

    (E)  9m/2．                                           ［      ］
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67、（2469A20）

    两根载流直导线相互正交放置，如图所示．I1沿y轴的正方向，I2沿z轴负方向．若载流I1的导线不能动，载流I2的导线可以自由运动，则载流I2的导线开始运动的趋势是
    (A)  沿x方向平动．      (B)  绕x轴转动．
    (C)  绕y轴转动． 　     (D)  无法判断．     ［      ］
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68、（2473B25）

    如图所示，导线框abcd置于均匀磁场中(
[image: image208.wmf]B

v

的方向竖直向上)，线框可绕AA′轴转动．导线通电时，转过角后，达到稳定平衡．如果导线改用密度为原来1/2的材料做，欲保持原来的稳定平衡位置(即不变)，可以采用下列哪一种办法？(导线是均匀的) 

    (A)  将磁场
[image: image209.wmf]B

v

减为原来的1/2或线框中电流减为原来的1/2．
    (B)  将导线的bc部分长度减小为原来的1/2．
    (C)  将导线ab和cd部分长度减小为原来的1/2．
    (D)  将磁场
[image: image210.wmf]B

v

减少1/4，线框中电流也减少1/4．            ［      ］ 
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69、（2594A05）

    有一矩形线圈AOCD，通以如图示方向的电流I，将它置于均匀磁场
[image: image212.wmf]B

v

中，
[image: image213.wmf]B

v

的方向与x轴正方向一致，线圈平面与x轴之间的夹角为， < 90°．若AO边在y轴上，且线圈可绕y轴自由转动，则线圈将
(A)  转动使角减小．
(B)  转动使角增大．
    (C)  不会发生转动．
(D)  如何转动尚不能判定．                                 ［      ］
70、（2595A05）

    有一N匝细导线绕成的平面正三角形线圈，边长为a，通有电流I，置于均匀外磁场
[image: image214.wmf]B

v

中，当线圈平面的法向与外磁场同向时，该线圈所受的磁力矩Mm值为
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71、（2657A10）

    若一平面载流线圈在磁场中既不受力，也不受力矩作用，这说明：
    (A)  该磁场一定均匀，且线圈的磁矩方向一定与磁场方向平行．
    (B)  该磁场一定不均匀，且线圈的磁矩方向一定与磁场方向平行．
    (C)  该磁场一定均匀，且线圈的磁矩方向一定与磁场方向垂直．
(D)  该磁场一定不均匀，且线圈的磁矩方向一定与磁场方向垂直．
                                                        ［      ］
72、（2734A05）

两根平行的金属线载有沿同一方向流动的电流．这两根导线将：
    (A)  互相吸引．            (B)  互相排斥．
    (C)  先排斥后吸引．        (D)  先吸引后排斥．          ［      ］
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73、（2013A15）

    四条皆垂直于纸面的载流细长直导线，每条中的电流皆为I．这四条导线被纸面截得的断面，如图所示，它们组成了边长为2a的正方形的四个角顶，每条导线中的电流流向亦如图所示．则在图中正方形中心点O的磁感强度的大小为 

    (A)  
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74、（2016A20）

    无限长直导线在P处弯成半径为R的圆，当通以电流I时，则在圆心O点的磁感强度大小等于
    (A)  
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75、（2017B25）

    如图两个半径为R的相同的金属环在a、b两点接触(ab连线为环直径)，并相互垂直放置．电流I沿ab连线方向由a端流入，b端流出，则环中心O点的磁感强度的大小为 

    (A)  0．             (B)  
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76、（2019B30）

    有一半径为R的单匝圆线圈，通以电流I，若将该导线弯成匝数N = 2的平面圆线圈，导线长度不变，并通以同样的电流，则线圈中心的磁感强度和线圈的磁矩分别是原来的
    (A)  4倍和1/8．      (B)  4倍和1/2．
    (C)  2倍和1/4．      (D)  2倍和1/2．                  ［      ］
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77、（2042A10）

四条平行的无限长直导线，垂直通过边长为a =20 cm的正方形顶点，每条导线中的电流都是I =20 A，这四条导线在正方形中心O点产生的磁感强度为 (0 =4×10-7 N·A-2) 

    (A)  B =0．          (B)  B = 0.4×10-4 T．
    (C)  B = 0.8×10-4 T.   (D)  B =1.6×10-4 T． ［      ］
78、（2049A20）

    一载有电流I的细导线分别均匀密绕在半径为R和r的长直圆筒上形成两个螺线管，两螺线管单位长度上的匝数相等．设R = 2r，则两螺线管中的磁感强度大小BR和Br应满足：
    (A)  BR = 2 Br．       (B)  BR = Br．
    (C)  2BR = Br．       (D)  BR = 4 Br．                       ［      ］
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79、（2292B25）

    有一无限长通电流的扁平铜片，宽度为a，厚度不计，电流I在铜片上均匀分布，在铜片外与铜片共面，离铜片右边缘为b处的P点(如图)的磁感强度
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的大小为 
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80、（2435A05）

    如图所示，有两根载有相同电流的无限长直导线，分别通过x1 = 1、x2 = 3的点，且平行于y轴，则磁感强度B等于零的地方是
    (A)  在x = 2的直线上．    (B)  在x > 2的区域．
    (C)  在x < 1的区域．      (D)  不在Oxy平面上．
                                                          ［      ］
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81、（2455B25）

一质量为m、电荷为q的粒子，以与均匀磁场
[image: image241.wmf]B

v

垂直的速度v射入磁场内，则粒子运动轨道所包围范围内的磁通量m与磁场磁感强度
[image: image242.wmf]B
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大小的关系曲线是(A)～(E)中的哪一条？
［      ］
二、填空题：

1、（2004A15）

磁场中任一点放一个小的载流试验线圈可以确定该点的磁感强度，其大小等于放在该点处试验线圈所受的__________和线圈的________的比值． 

2、（2008A20）

    一磁场的磁感强度为
[image: image243.wmf]k
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 (SI)，则通过一半径为R，开口向z轴正方向的半球壳表面的磁通量的大小为____________Wb．
3、（2009A15）

真空中有一载有稳恒电流I的细线圈，则通过包围该线圈的封闭曲面S的磁通量(=__________．若通过S面上某面元
[image: image244.wmf]S

v

d

的元磁通为d(，而线圈中的电流增加为2I时,通过同一面元的元磁通为d(＇，则d(∶d(＇=_________________． 
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4、（2255A15）

    在匀强磁场
[image: image246.wmf]B
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中，取一半径为R的圆，圆面的法线
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与
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成60°角，如图所示，则通过以该圆周为边线的如图所示的任意曲面S的磁通量
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5、（2023A10）

一条无限长载流导线折成如图示形状，导线上通有电流I= 10 A．P点在cd的延长线上，它到折点的距离a = 2 cm，
则P点的磁感强度B =____________________． 

6、（2026B25）

    一质点带有电荷q =8.0×10-10 C，以速度v =3.0×105 m·s-1在半径为R =6.00×10-3 m的圆周上，作匀速圆周运动．                    

该带电质点在轨道中心所产生的磁感强度B =__________________，该带电质点轨道运动的磁矩pm =___________________．(0 =4×10-7 H·m-1) 
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7、（2027B25）

边长为2a的等边三角形线圈，通有电流I，则线圈中心
处的磁感强度的大小为________________．  
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8、（2043B25）

    真空中稳恒电流I流过两个半径分别为R1，R2的同心半圆形导线，两半圆导线间由沿直径的直导线连接，电流沿直导线流入．              

(1) 如果两个半圆共面 (图1) ，圆心O点的
磁感强度
[image: image253.wmf]0

B

v

的大小为_____________________，
方向为____________________；          

(2) 如果两个半圆面正交 (图2) ，则圆心O点的磁感强度
[image: image254.wmf]0

B

v

的大小为______________，
[image: image255.wmf]0

B

v

的方向与y轴的夹角为__________________．
9、（2356B40）

    载有一定电流的圆线圈在周围空间产生的磁场与圆线圈半径R有关，当圆线圈半径增大时，                                                

(1) 圆线圈中心点(即圆心)的磁场__________________________．
(2) 圆线圈轴线上各点的磁场________________________________________

__________________________________________________________．
10、（2438A15）

一电子以速度v = 107 m·s-1作直线运动．在电子产生的磁场中与电子相距为

d = 10-9 m处，磁感强度最大的值Bmax =________________．
    (0 =4×10-7 H·m-1，e =1.6 ×10-19 C)
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11、（1928A15）

图中所示的一无限长直圆筒，沿圆周方向上的面电流密度(单位垂直长度上流过的电流)为i，则圆筒内部的磁感强度的大小为B =________，方向_______________．

[image: image257.wmf]S

1

S

2

a

a

2a


12、（2007B25）

如图，在无限长直载流导线的右侧有面积为S1和S2的两个矩形回路．两个回路与长直载流导线在同一平面，且矩形回路的一边与长直载流导线平行．则通过面积为S1的矩形回路的磁通量与通过面积为S2的矩形回路的磁通量之比为____________．
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13、（2051A10）

    如图，平行的无限长直载流导线A和B，电流强度均为I，垂直纸面向外，两根载流导线之间相距为a，则
(1) 
[image: image259.wmf]AB

中点(P点)的磁感强度
[image: image260.wmf]=

p

B

v

_____________．
(2) 磁感强度
[image: image261.wmf]B

v

沿图中环路L的线积分
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14、（2052A15）

半径为R的圆柱体上载有电流I，电流在其横截面上均匀分布，一回路L通过圆柱内部将圆柱体横截面分为两部分，其面积大小分别为S1、S2如图所示，则
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15、（2053B25）

    有一同轴电缆，其尺寸如图所示，它的内外两导体中的电流均为I，且在横截面上均匀分布，但二者电流的流向正相反，则                    

(1) 在r < R1处磁感强度大小为________________．
    (2) 在r > R3处磁感强度大小为________________．
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16、（2102B30）

如图所示，在宽度为d的导体薄片上有电流I沿此导体长度方向流过，电流在导体宽度方向均匀分布．导体外在导体中线附近处P点的磁感强度
[image: image267.wmf]B

v

的大小为________________________．

17、（2259A10）

一条无限长直导线载有10 A的电流．在离
它 0.5 m远的地方它产生的磁感强度B为______________________． 

一条长直载流导线，在离它 1 cm处产生的磁感强度是10-4 T，它所载的电
流为__________________________．   

18、（2369A10）

    在安培环路定理
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中，
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是指_________________________

______________________________________________________________________；
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是指______________________________________________________________，
它是由__________________________________________________________决定的． 
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19、（2370A10）

    两根长直导线通有电流I，图示有三种环路；在每种情况下，
[image: image272.wmf]ò
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v

v
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等于：
____________________________________(对环路a)．
____________________________________(对环路b)．
____________________________________(对环路c)．
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20、（0309A15）

[image: image649.wmf]F

r

    在电场强度
[image: image273.wmf]E

v

和磁感强度
[image: image274.wmf]B

v

方向一致的匀强电场和匀强磁场中，有一运动着的电子，某一时刻其速度
[image: image275.wmf]v

v

的方向如图(1)和图(2)所示，则该时刻运动电子的法向和切向加速度的大小分别为  (设电子的质量为m，电荷为e) 

    an =______________________，(图1)                        

    at =______________________，(图1)

    an =______________________，(图2)

    at =______________________，(图2) 


[image: image276.wmf] 

z

 

q

 

O

 

y

 

x

 

 

v

v

 

 


21、（0361A15）

如图所示，一半径为R，通有电流为I的圆形回路，位于Oxy平面内，圆心为O．一带正电荷为q的粒子，以速度
[image: image277.wmf]v

v

沿z轴向上运动，当带正电荷的粒子恰好通过O点时，作用于圆形回路上的力为______________，作用在带电粒子上的力为______________．
22、（2064A20）

磁场中某点处的磁感强度为
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 (SI)通过该点，则作用于该电子上的磁场力
[image: image280.wmf]F
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为
__________________．(基本电荷e=1.6×10(19C)   

23、（2065A15）

两个带电粒子，以相同的速度垂直磁感线飞入匀强磁场，它们的质量之比是1∶4，电荷之比是1∶2，它们所受的磁场力之比是____________，运动轨迹半径之比是______________．
24、（2066A15）

一带电粒子平行磁感线射入匀强磁场，则它作________________运动．
一带电粒子垂直磁感线射入匀强磁场，则它作________________运动．
一带电粒子与磁感线成任意交角射入匀强磁场，则它作______________运动．

25、（2067A15）


[image: image281.wmf] 
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    如图所示的空间区域内，分布着方向垂直于纸面的匀强磁场，在纸面内有一正方形边框abcd(磁场以边框为界)．而a、b、c三个角顶处开有很小的缺口．今有一束具有不同速度的电子由a缺口沿ad方向射入磁场区域，若b、c两缺口处分别有电子射出，则此两处出射电子的速率之比vb/vc =_______．
26、（2068A15）

一电子以6×107 m/s的速度垂直磁感线射入磁感强度为B =10 T的均匀磁场中，这电子所受的磁场力是本身重量的__________倍．已知电子质量为m = 9.1×10-31 kg，基本电荷e = 1.6×10-19 C． 
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27、（2070B30）

截面积为S，截面形状为矩形的直的金属条中通有电流I．金属条放在磁感强度为
[image: image283.wmf]B

v

的匀强磁场中，
[image: image284.wmf]B

v

的方向垂直于金属条的左、右侧面(如图所示)．在图示情况下金属条的上侧面将积累____________电荷，载流子所受的洛伦兹力fm =____________．
    (注：金属中单位体积内载流子数为n )  
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28、（2071B35）
一个顶角为30°的扇形区域内有垂直纸面向内的均匀磁场
[image: image286.wmf]B

v

．有一质量为m、电荷为q (q > 0)的粒子，从一个边界上的距顶点为l的地方以速率v = lqB / (2m)垂直于边界射入磁场，则粒子从另一边界上的射出的点与顶点的距离为________________，粒子出射方向与该边界的夹角为__________________． 
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29、（2072B30）

如图，一个均匀磁场
[image: image288.wmf]B

v

只存在于垂直于图面的P平面右侧，
[image: image289.wmf]B

v

的方向垂直于图面向里．一质量为m、电荷为q的粒子以速度
[image: image290.wmf]v

v

射入磁场．
[image: image291.wmf]v

v

在图面内与界面P成某一角度．那么粒子在从磁场中射出前是做半径为______________的圆周运动．如果q > 0时，粒子在磁场中的路径与边界围成的平面区域的面积为S，那么q < 0时，

其路径与边界围成的平面区域的面积是_________________．
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30、（2208A15）
图中A1 A2的距离为 0.1 m，A1端有一电子，其初速度v = 1.0×107 m·s-1，若它所处的空间为均匀磁场，它在磁场力作用下沿圆形轨道运动到A2端，则磁场各点的磁感强度
[image: image293.wmf]B

v

的大小
B =______________________，方向为______________，
电子通过这段路程所需时间t =__________．
    (电子质量me = 9.11×10-31 kg，基本电荷e = 1.6×10-19 C)    

31、（2235B35）

带电粒子穿过过饱和蒸汽时，在它走过的路径上，过饱和蒸汽便凝结成小液滴，从而显示出粒子的运动轨迹．这就是云室的原理．今在云室中有磁感强度大小为B = 1 T的均匀磁场，观测到一个质子的径迹是半径r = 20 cm的圆弧．已知质子的电荷为q = 1.6×10-19 C，静止质量m = 1.67×10-27 kg，则该质子的动能为
_____________．  
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32、（2286A10）

在阴极射线管的上方平行管轴方向上放置一长直载流
导线，电流方向如图所示，那么射线应____________偏转．

33、（2376A15）

若电子在垂直于磁场的平面内运动，均匀磁场作用于电子上的力为F，轨道
的曲率半径为R，则磁感强度的大小应为______________________． 

34、（2377A10）

一质量为m，电荷为q的粒子，以
[image: image295.wmf]0

v

v

速度垂直进入均匀的稳恒磁场
[image: image296.wmf]B

v

中，电荷将作半径为____________________的圆周运动．

35、（2378A15）

电子在磁感强度为
[image: image297.wmf]B

v

的匀强磁场中垂直于磁力线运动．若轨道的曲率半径为
R，则磁场作用于电子上力的大小F =________________________． 

36、（2394A15）

电子在磁感强度为
[image: image298.wmf]B

v

的均匀磁场中沿半径为R的圆周运动，电子运动所形成的等效圆电流强度I =______________________________；等效圆电流的磁矩pm =________________．(已知电子电荷为e，电子的质量为me．)
37、（2456A15）

有半导体通以电流I，放在均匀磁场B中，其上下表面积累电荷如图所示．试判断它们各是什么类型的半导体？
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38、（2457A15）
带电粒子沿垂直于磁感线的方向飞入有介质的匀强磁场中．由于粒子和磁场中的物质相互作用，损失了自己原有动能的一半．路径起点的轨道曲率半径与路径终点的轨道曲率半径之比为__________． 

39、（2458A15）

若在磁感强度B =0.0200T的均匀磁场中，一电子沿着半径R = 1.00 cm的圆
周运动，则该电子的动能EK =________________________eV．
    (e =1.6 ×10-19 C,  me = 9.11×10-31 kg) 
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40、（2086B25）
如图，一根载流导线被弯成半径为R的1/4圆弧，放在磁感强度为B的均匀磁场中，则载流导线ab所受磁场的
作用力的大小为____________，方向_________________．

41、（2093A20）


[image: image301.wmf] 
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半径分别为R1和R2的两个半圆弧与直径的两小段构成的通电线圈abcda (如图所示)，放在磁感强度为
[image: image302.wmf]B

v

的均匀磁场中，
[image: image303.wmf]B

v

平行线圈所在平面．则线圈的磁矩为__________________，线圈受到的磁力矩为_____________________________． 

42、（2094A15）

在磁场中某点磁感强度的大小为 2.0 Wb/m2，在该点一圆形试验线圈所受的最大磁力矩为6.28×10-6 N·m，如果通过的电流为10 mA，则可知线圈的半径为______________________m，这时线圈平面法线方向与该处磁感强度的方向的夹角为____________________．
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43、（2095A15）

如图，半圆形线圈(半径为R)通有电流I．线圈处在与线圈平面平行向右的均匀磁场
[image: image305.wmf]B

v

中．线圈所受磁力矩的大小为
__________，方向为____________．把线圈绕OO＇轴转过角
度____________时，磁力矩恰为零．
44、（2096A15）

在磁场中某点放一很小的试验线圈．若线圈的面积增大一倍，且其中电流也
增大一倍，该线圈所受的最大磁力矩将是原来的______________倍．
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45、（2097B25）

如图，均匀磁场中放一均匀带正电荷的圆环，其线电荷密度为，圆环可绕通过环心O与环面垂直的转轴旋转．当圆环

以角速度转动时，圆环受到的磁力矩为_________________，
其方向__________________________． 

46、（2103B25）

一电子以速率v = 2.20×106 m·s-1 垂直磁力线射入磁感强度为B =2.36 T的
均匀磁场，则该电子的轨道磁矩为____________．其方向与磁场方向_________．
 (电子质量为m = 9.11×10-31 kg)

47、（2382B25）

    空间某处有互相垂直的两个水平磁场
[image: image307.wmf]1
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和
[image: image308.wmf]2
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，
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向北，
[image: image310.wmf]2
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向东．现在该处有一段载流直导线，只有当这段导线______________________放置时，才有可能使两磁场作用在它上面的合力为零．当这段导线与
[image: image311.wmf]2

B

v

的夹角为60°时，欲使导线所受合力为零，则两个水平磁场
[image: image312.wmf]1
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v

与
[image: image313.wmf]2
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的大小必须满足的关系为______________________________．
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48、（2383A10）
有一根质量为m，长为l的直导线，放在磁感强度为 
[image: image315.wmf]B

v

的均匀磁场中
[image: image316.wmf]B

v

的方向在水平面内，导线中电流方向如图所示，当导线所受磁力与重力平衡时，导线中电流I =___________________． 
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49、（2385B25）

有两个竖直放置彼此绝缘的圆形刚性线圈(它们的直径几乎相等)，可以分别绕它们的共同直径自由转动．把它们放在互相垂直的位置上．若给它们通以电流（如图），则它们转动的最后状态是
__________________________________．
50、（2386A20）
将一个通过电流为I的闭合回路置于均匀磁场中，回路所围面积的法线方向与磁场方向的夹角为．若均匀磁场通过此回路的磁通量为，则回路所受力矩
的大小为____________________________________________．
51、（2387A20）

已知面积相等的载流圆线圈与载流正方形线圈的磁矩之比为2∶1，圆线圈在其中心处产生的磁感强度为B0，那么正方形线圈(边长为a)在磁感强度为
[image: image318.wmf]B

v

的
均匀外磁场中所受最大磁力矩为______________________．
52、（2388A20）

已知载流圆线圈1与载流正方形线圈2在其中心O处产生的磁感强度大小之比为B1∶B2 =1∶2，若两线圈所围面积相等，两线圈彼此平行地放置在均匀外
磁场中，则它们所受力矩之比M1∶M2 =___________．
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53、（2021A20）

一无限长载流直导线，通有电流I，弯成如图形状．设各线段皆在纸面内，则P点磁感强度
[image: image320.wmf]B

v

的大小为________________．
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54、（2022A20）

一弯曲的载流导线在同一平面内，形状如图(O点是半径为R1和R2的两个半圆弧的共同圆心，电流自无穷远来到无穷远
去)，则O点磁感强度的大小是________________________．
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55、（2024B25）

已知两长直细导线A、B通有电流IA = 1 A，IB = 2 A，电流流向和放置位置如图．设IA与IB在P点产生的磁感强
度大小分别为BA和BB，则BA与BB之比为______________，
此时P点处磁感强度
[image: image323.wmf]P

B

v

与x轴夹角为_______________． 
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56、（2025B25）

两根无限长直导线互相垂直地放着，相距d =2.0×102 m，其中一根导线与z轴重合，另一根导线与x轴平行且在Oxy平面内．设两导线中皆通过I =10 A的电流，则在y轴上离两根导线等距的点P处的磁感强度的大小为
B =________________．(0 =4×10-7 N·A-2)  
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57、（2028B30）

如图所示，用均匀细金属丝构成一半径为R的圆环C，电流I由导线1流入圆环A点，并由圆环B点流入导线2．设导线1和导线2与圆环共面，则环心O处的磁感强度大小
为________________________，方向___________________．
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58、（2260B25）

将同样的几根导线焊成立方体，并在其对顶角A、B上接上电源，则立方体框架中的电流在其中心处所产生的磁感强度等于________________．
59、（2352A10）

两条相距为d的无限长平行载流直导线，通以同向电流．已知P点离第一条导线和第二条导线的距离分别为r1和r2，两根载流导线在P点产生的磁感强度
[image: image327.wmf]1

B

v

和
[image: image328.wmf]2
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v

的夹角 =______________________________．
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60、（2358B25）

在xy平面内，有两根互相绝缘，分别通有电流
[image: image330.wmf]I

3

和I的长直导线．设两根导线互相垂直(如图)，则在xy平面内，磁感强度为零的点的轨迹方程为_________________________．
61、（2440A20）


[image: image331.wmf] 
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试写出下列两种情况的平面内的载流均匀导线在给定点P处所产生的磁感强度的大小．
(1)  B =__________________________．
    (2)  B =__________________________．
62、（2549A05）

一个密绕的细长螺线管，每厘米长度上绕有10匝细导线，螺线管的横截面积为10 cm2．当在螺线管中通入10 A的电流时，它的横截面上的磁通量为_________________________．(真空磁导率0 =4×10-7 T·m/A)

63、（2550A15）


[image: image332.wmf] 
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在一根通有电流I的长直导线旁，与之共面地放着一个长、宽各为a和b的矩形线框，线框的长边与载流长直导线平行，且二者相距为b，如图所示．在此情形中，线框内的磁通量 =______________．
64、（5295A05）

半径为 0.5 cm的无限长直圆柱形导体上，沿轴线方向均匀地流着I = 3 A的电流．作一个半径r = 5 cm、长l = 5 cm且与电流同轴的圆柱形闭合曲面S，则该曲面上的磁感强度
[image: image333.wmf]B
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沿曲面的积
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65、（5296B40）

一半径为a的无限长直载流导线，沿轴向均匀地流有电流I．若作一个半径为R = 5a、高为l的柱形曲面，已知此柱形曲面的轴与载流导线的轴平行且相距3a (如图)．则
[image: image336.wmf]B
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在圆柱侧面
S上的积分   
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66、（5303B25）

一平面试验线圈的磁矩大小pm为1×10-8 A·m2，把它放入待测磁场中的A处，试验线圈如此之小，以致可以认为它所占据的空间内场是均匀的．当此线圈的pm与z轴平行时，所受磁力矩大小为M =5×10-9 N·m，方向沿x轴负方向；当此线圈的pm与y轴平行时，所受磁力矩为零．则空间A点处的磁感强度
[image: image338.wmf]B

v

的大小为____________，方向为______________． 

67、（5665A05）

均匀磁场的磁感强度
[image: image339.wmf]B

v

垂直于半径为r的圆面．今以该圆周为边线，作一半
球面S，则通过S面的磁通量的大小为________________．
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68、（5667A10）

均匀磁场的磁感强度
[image: image341.wmf]B

v

与半径为r的圆形平面的法线
[image: image342.wmf]n

v

的夹角为，今以圆周为边界，作一个半球面S，S与圆形平面组成
封闭面如图．则通过S面的磁通量 =________________．

69、（2554A10）

真空中有一电流元
[image: image343.wmf]l

I

v

d

，在由它起始的矢径
[image: image344.wmf]r

v

的端点处的磁感强度的数学表达式为_______________．

70、（2555A10）

一长直载流导线，沿空间直角坐标Oy轴放置，电流沿y正向．在原点O处取一电流元
[image: image345.wmf]l

I

v

d

，则该电流元在(a，0，0)点处的磁感强度的大小为________________，

方向为__________________．

71、（2557A10）

一半径为r =10 cm的细导线圆环，流过强度I = 3 A的电流，那么细环中心
的磁感强度B =________________．
   (真空中的磁导率0 =4×10-7 T·m/A)
72、（2558A15）

半径为R的细导线环中的电流为I，那么离环上所有点的距离皆等于r的一
点处的磁感强度大小为B =____________．(r≥R)  
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73、（2562A10）

在真空中，将一根无限长载流导线在一平面内弯成如图所示的形状，并通以电流I，则圆心O点的磁感强度B的值为_________________．
74、（2563A15）

沿着弯成直角的无限长直导线，流有电流I =10 A．在直角所决定的平面内，距两段导线的距离都是a =20 cm处的磁感强度B =____________________．
(0 =4×10-7 N/A2)
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75、（2564A15）

如图，两根导线沿半径方向引到铁环的上A、A′两点，并
在很远处与电源相连，则环中心的磁感强度为____________．
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76、（2655A15）

如图所示，有两个半径相同的均匀带电绝缘体球面，O1为左侧球面的球心，带的是正电；O2为右侧球面的球心，它带的是负电，两者的面电荷密度相等．当它们绕
[image: image349.wmf]2

1

O

O

轴旋转
时，两球面相切处A点的磁感强度BA =____________________．  

77、（2665A10）

在非均匀磁场中，有一电荷为q的运动电荷．当电荷运动至某点时，其速率为v，运动方向与磁场方向间的夹角为，此时测出它所受的磁力为fm．则该运动电荷所在处的磁感强度的大小为________________．磁力fm的方向一定垂直
于________________________________________________________________．

78、（5122A15）

一电流元
[image: image350.wmf]l

I

v

d

在磁场中某处沿正东方向放置时不受力，把此电流元转到沿正北方向放置时受到的安培力竖直向上．该电流元所在处
[image: image351.wmf]B

v

的方向为______________．
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79、（5123A15）

在如图所示的回路中，两共面半圆的半径分别为a和b，且有公共圆心O，当回路中通有电流I时，圆心O处的磁感强度
B0 =________________________，方向______________________．

80、（5310B25）
若把氢原子的基态电子轨道看做是圆轨道，已知电子轨道半径r =0.53×10-10 m，绕核运动速度大小v =2.18×108 m/s, 则氢原子基态电子在原子核处产生的磁感强度
[image: image353.wmf]B

v

的大小为______________________．(e =1.6 ×10-19 C，0 =4×10-7 T·m/A)
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81、（5461A05）

已知三种载流导线的磁感线的方向如图，则相应的电流流向在
图(1)中为由________向________；
图(2)中为由________向________；
图(3)中为由________向________．
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82、（5476B25）

在真空中，电流I由长直导线1沿垂直bc边方向经a点流入一由电阻均匀的导线构成的正三角形线框，再由b点沿平行ac边方向流出，经长直导线2返回电源(如图)．三角形框每边长为l，则在该正三角框中心O 

点处磁感强度的大小B =_________________________． 

83、（5478A15）


[image: image356.wmf] 
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电流由长直导线1沿半径方向经a点流入一由电阻均匀的导线构成的圆环，再由b点沿半径方向流出，经长直导线2返回电源(如图)．已知直导线上的电流强度为I，圆环的半径为R，且a、b和圆心O在同一直线上，则O处的磁感强度的

大小为_____________．
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84、（5479A20）

电流由长直导线1沿切向经a点流入一由电阻均匀的导线构成的圆环，再由b点沿切线流出，经长直导线2返回电源(如图)．已知直导线上的电流强度为I，圆环的半径为R，且a、b和圆心O

在同一直线上，则O点的磁感强度的大小为______________．
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85、（5480A20）

在真空中，电流由长直导线1沿半径方向经a点流入一由电阻均匀的导线构成的圆环，再由b点沿切向从圆环流出，经长直导线2返回电源(如图)．已知直导线上的电流强度为I，圆环半径为R．a、b和圆心O在同一直线上，则O处的磁感强度B的
大小为__________________________．
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86、（5481A20）

在真空中，电流由长直导线1沿半径方向经a点流入一由电阻均匀的导线构成的圆环，再由b点沿切向流出，经长直导线2返回电源(如图)．已知直导线上的电流强度为I，圆环半径为R，∠aOb =90°．则
圆心O点处的磁感强度的大小B =__________________________．
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87、（5483A20）

电流由长直导线1沿半径方向经a点流入一电阻均匀分布的圆环，再由b点沿半径方向从圆环流出，经长直导线2返回电源(如图)．已知直导线上的电流强度为I，圆环的半径为R，且1、2两直导线的夹角∠aOb =30°，则圆心O处的磁感强度的大小B =____________．
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88、（5484A20）

电流由长直导线1经过a点流入一由电阻均匀的导线构成的正三角形线框，再由b点流出，经长直导线2返回电源(如图)．已知直导线上电流强度为I，两直导线的延长线交于三角形中心点O，三角框每边长为l，则O处的磁
感强度为______________．
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89、（5668A20）

载有电流I的导线由两根半无限长直导线和半径为R的、以xyz坐标系原点O为中心的3/4圆弧组成，圆弧在yOz平面内，两根半无限长直导线与x轴平行，电流流向如图所示．O 

点的磁感强度
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(用坐标轴正方向单位矢量
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90、（5670B40）


[image: image365.wmf]a
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在半经为R的长直金属圆柱体内部挖去一个半径为r的长直圆柱体，两柱体轴线平行，其间距为a，如图．今在此导体上通以电流I，电流在截面上均匀分布，则空心部分轴线上O′点的磁
感强度的大小为______________________．
91、（2570A15）

一长直螺线管是由直径d = 0.2 mm的漆包线密绕而成．当它通以I = 0.5 A

的电流时，其内部的磁感强度B =______________．(忽略绝缘层厚度)

(0 =4×10-7 N/A2)

92、（2571A10）

有一长直金属圆筒，沿长度方向有横截面上均匀分布的稳恒电流I流通．筒

内空腔各处的磁感强度为______________，筒外空间中离轴线r处的磁感强度为
______________．   

93、（2652A05）

在磁场空间分别取两个闭合回路，若两个回路各自包围载流导线的根数不
同，但电流的代数和相同．则磁感强度沿各闭合回路的线积分______；两个回路

[image: image366.wmf] 
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上的磁场分布____________．  (填： 相同、不相同) 

94、（2710B35）

将半径为R的无限长导体薄壁管(厚度忽略)沿轴向割去一宽度为h ( h << R)的无限长狭缝后，再沿轴向流有在管壁上均匀分布的电流，其面电流密度(垂直于电流的单位长度截线上的电流)为i (如上图)，则管轴线磁感强度的大小是__________________．
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95、（2761B30）

如图所示．电荷q (>0)均匀地分布在一个半径为R的薄球壳外表面上，若球壳以恒角速度0绕z轴转动，则沿着z轴从－∞到＋∞磁感
强度的线积分等于____________________．  
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96、（5124A15）

如图所示，磁感强度
[image: image369.wmf]B
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沿闭合曲线L的环流
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97、（2577A10）

电子以速率v =105 m/s与磁力线成交角 =30°飞入匀强磁场中，磁场的磁
感强度B = 0.2 T，那么作用在电子上的洛伦兹力F =_____________________．
(基本电荷e =1.6 ×10-19 C)

98、（2578A10）

一个带电粒子以某一速度射入均匀磁场中，当粒子速度方向与磁场方向间有
一角度 ( 0＜＜且
[image: image371.wmf]2

/
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(时，该粒子的运动轨道是__________________． 

99、（2579A15）

质量m，电荷q的粒子具有动能E，垂直磁感线方向飞入磁感强度为B的匀强磁场中．当该粒子越出磁场时，运动方向恰与进入时的方向相反，那么沿粒子
飞入的方向上磁场的最小宽度L =___________．

100、（2580B30）

电子质量m，电荷e，以速度v飞入磁感强度为B的匀强磁场中，
[image: image372.wmf]v

v

与
[image: image373.wmf]B

v

的夹角为，电子作螺旋运动，螺旋线的螺距h =__________________________________，半径R =______________________．
101、（2581B35）

电子在磁感强度B = 0.1 T的匀强磁场中沿圆周运动，电子运动形成的等效圆电流强度I =_____________． (电子电荷e =1.60×10-19 C，电子质量m = 9.11×10-31 kg)

102、（2582B25）

电子在磁场强度H =2×104 A·m-1的匀强磁场中沿着圆周运动．它的回转周期T =____________________．(真空中磁导率0 =4×10-7 N/A2，电子质量me = 9.11×10-31 kg，基本电荷e =1.60×10-19 C)

103、（2701A20）

一初速为零的带电粒子在通过电势差U = 100 V的加速电场后，飞入互相垂直的均匀电场和磁场中．已知电场强度E = 1×104 V/m，磁感强度B = 0.1 T，若粒子在其中沿直线运动且与两个场垂直，在忽略重力的情况下，粒子的速度
[image: image374.wmf]v

v

的方向与电场强度
[image: image375.wmf]E

v

的方向和磁感强度
[image: image376.wmf]B

v

的方向之间的关系是______________________________________，粒子所带电荷q和质量m之比q / m =______________________________．
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104、（2713A20）

半径为R的空心载流无限长螺线管，单位长度有n匝线圈，导线中电流为I．今在螺线管中部以与轴成角的方向发射一个质量为m，电荷为q的粒子(如图)．则该粒子初速v0必须小于或等于____________________，才能保证它不与螺线管壁相撞．


[image: image378.wmf]q
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105、（2774A15）

一个摆球带电的单摆其固定端有一无限长直载流导线，导线垂直于单摆平面(如图所示)，若导线通电前单摆周期为T1，则导线通
电后单摆周期T2 =________________ ．

[image: image379.wmf] 
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106、（7038A15）

如图．均匀电场
[image: image380.wmf]E

v

沿x轴正方向，均匀磁场
[image: image381.wmf]B

v

沿z轴正方向，今有一电子在yOz平面沿着与y轴正方向成 135°角的方向以恒定速度
[image: image382.wmf]v

v

运动，则电场
[image: image383.wmf]E

v

与磁场
[image: image384.wmf]B

v

在数值上应满足的关系式是__________________________．
107、（7056A20）

两个带电粒子的质量比为1:6，电荷比为1:2，现以相同的速度垂直磁感线飞入一均匀磁场．则它们所受的磁场力之比是____________．它们各自每秒钟完成
圆周运动的次数之比是____________．
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108、（2584B35）

有一半径为a，流过稳恒电流为I的1/4圆弧形载流导线bc，按图示方式置于均匀外磁场
[image: image386.wmf]B

v

中，则该载流导线所受的
安培力大小为_______________________． 

109、（2585A10）

一直导线放在B = 0.100 T的均匀磁场中通以电流I = 2.00 A，导线与磁场方
向成120°角．导线上长 0.2 00m的一段受的磁力fm =____________．  
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110、（2586A20）

如图所示，在真空中有一半径为a的3/4圆弧形的导线，其中通以稳恒电流I，导线置于均匀外磁场
[image: image388.wmf]B

v

中，且
[image: image389.wmf]B

v

与导线所在平
[image: image650.wmf]l

面垂直．则该载流导线bc所受的磁力大小为_________________．
111、（2587A15）


[image: image390.wmf]a
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如图所示，一根通电流I的导线，被折成长度分别为a、b，夹角为 120°的两段，并置于均匀磁场
[image: image391.wmf]B

v

中，若导线的长度为b的一段与
[image: image392.wmf]B

v

平行，则a，b两段载流导线所受的合磁
力的大小为____________________．
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112、（2588A10）

如图所示，在纸面上的直角坐标系中，有一根载流导线AC置于垂直于纸面的均匀磁场
[image: image394.wmf]B

v

中，若I = 1 A，B = 0.1 T，则AC导线所受的磁力大小为_______________________．

113、（2596A10）

在边长分别为a、b的N匝矩形平面线圈中流过电流I，将线圈置于均匀外磁场
[image: image395.wmf]B

v

中，当线圈平面的正法向与外磁场方向间的夹角为 120°时，此线圈所受的磁力矩的大小为______________________．
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114、（2597B35）

如图，在粗糙斜面上放有一长为l的木制圆柱，已知圆柱质量为m，其上绕有N匝导线，圆柱体的轴线位于导线回路平面内，整个装置处于磁感强度大小为B、方向竖直向上的均匀磁场中．如果绕组的平面与斜面平行，则当通过回路的电流I =__________________时，圆柱体可以稳定在斜面上不滚动．
115、（2598B30）

氢原子中，电子绕原子核沿半径为r的圆周运动，它等效于一个圆形电流．如果外加一个磁感强度为B的磁场，其磁感线与轨道平面平行，那么这个圆电流所受的磁力矩的大小M =__________________．(设电子质量为me，电子电荷的绝对值为e) 
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116、（2599A15）

如图所示，在真空中有一半圆形闭合线圈，半径为a，流过稳恒电流I，则圆心O处的电流元
[image: image398.wmf]l

I

v

d

所受的安培力
[image: image399.wmf]F

v

d

的大小为___________________________，方向_______________________．
117、（2600A05）

导线绕成一边长为15 cm的正方形线框，共 100匝，当它通有I = 5 A的电
流时，线框的磁矩pm = ______________________．
118、（2601A15）

在磁感强度B =0.02 T的匀强磁场中，有一半径为10 cm圆线圈，线圈磁矩与磁感线同向平行，回路中通有I =1 A的电流．若圆线圈绕某个直径旋转180°，使其磁矩与磁感线反向平行，且线圈转动过程中电流Ｉ保持不变，则外力的功
A =______________________．
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119、（2602A20）

    A、B、C为三根平行共面的长直导线，导线间距d =10 cm，它们通过的电流分别为IA = IB = 5 A，IC = 10 A，其中IC与IB、IA的方向相反，每根导线每厘米所受的力的大小为                          
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120、（2603A20）

A、B、C为三根共面的长直导线，各通有10 A的同方向电流，导线间距d =10 cm，那么每根导线每厘米所受的力的大小为 
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[image: image407.wmf]=
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______________________．    (0 =4×10-7 N/A2)

121、（2630B25）

氢原子中电子质量m，电荷e，它沿某一圆轨道绕原子核运动，其等效圆电
流的磁矩大小pm与电子轨道运动的动量矩大小L之比
[image: image408.wmf]=
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122、（2651A05）

载流平面线圈在均匀磁场中所受的力矩大小与线圈所围面积______________；在面积一定时，与线圈的形状____________；与线圈相对于磁场的方向____________．
(填：有关、无关) 

123、（2663A10）

周长相等的平面圆线圈和正方形线圈，载有相同大小的电流．今把这两个线圈放入同一均匀磁场中，则圆线圈与正方形线圈所受最大磁力矩之比为_____________．
124、（2664A10）

在一非均匀磁场中，放入一个面积为S的单匝小线圈(S小到可以认为在此区域内磁场均匀)．当小线圈中通以电流I时，测出它所受的磁力矩为M，磁场与小线圈磁矩方向间的夹角为，则小线圈所在位置的磁感强度大小为
_____________________． 
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125、（2725A10）

如图，在面电流密度为
[image: image410.wmf]j

v

的均匀载流无限大平板附近，有一载流为I半径为R的半圆形刚性线圈，线圈平面与载流大平
板垂直，与
[image: image411.wmf]j

v

平行线圈所受磁力矩为_____________________，
受力为________________． 

126、（2731A10）

有两个线圈1和2，面积分别为S1和S2且S2 = 2 S1，将两线圈分别置于不同的均匀磁场中并通过相同的电流，若两线圈受到相同的最大磁力矩，则
(1) 通过两线圈的最大磁通量1 max和2 max的关系为___________________；
    (2) 两均匀磁场的磁感强度大小B1和B2的关系为______________________．
127、（2732A05）

一面积为S，载有电流I的平面闭合线圈置于磁感强度为
[image: image412.wmf]B

v

的均匀磁场中，
此线圈受到的最大磁力矩的大小为____________________，此时通过线圈的磁通
量为________________．当此线圈受到最小的磁力矩作用时通过线圈的磁通量为
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128、（2733A05）
如图，有一N匝载流为I的平面线圈(密绕)，其面积为S，则在图示均匀磁场
[image: image414.wmf]B

v

的作用下，线圈所受到的磁力矩为
______________．线圈法向矢量
[image: image415.wmf]n

v

将转向________________．
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129、（5126B30）

在同一平面上有两个同心的圆线圈，大圆半径为R，通有电流I1，小圆半径为r，通有电流I2 (如图)，则小线圈所受的磁力
矩为________．同时小线圈还受到使它_________________的力．
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130、（5301A15）
电流元
[image: image418.wmf]l

I

v

d

在磁场中某处沿直角坐标系的x轴方向放置时不受力，把电流元转到y轴正方向时受到的力沿z轴反方向，
该处磁感强度
[image: image419.wmf]B

v

指向______________方向．
131、（5302A10）

有一长20 cm、直径1 cm的螺线管，它上面均匀绕有1000匝线圈，通以I = 10 A的电流．今把它放入B = 0.2 T的均匀磁场中，则螺线管受到的最大的作用力F =__________螺线管受到的最大力矩值M =____________．
132、（2479B25）

有一流过电流I =10 A的圆线圈，放在磁感强度等于 0.015 T的匀强磁场中，处于平衡位置．线圈直径d =12 cm．使线圈以它的直径为轴转过角
[image: image420.wmf]2
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p
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a

时，外力所必需作的功A =______________________，如果转角
[image: image421.wmf]p
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，必需作的功
A =__________________________．
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133、（2556A10）

如图所示，有一用均匀导线绕成的闭合正方形平面线圈ABCD，在顶角B、D处分别用两根与线圈共面的长直导线注入电流I (而且这两长直导线在同一直线上)，则中心O处的
磁感强度为__________________．   

134、（2572A15）


[image: image423.wmf] 
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沿着图示的两条不共面而彼此垂直的无限长的直导线，流过电流强度I1 = 3 A和I2 = 4 A的电流．在距离两导线皆为d =20 cm处的A点处磁感强度的大小B =__________________．
（真空中的磁导率0 =4×10-7 T·m/A）

135、（5125A20）

一根无限长直导线通有电流I，在P点处被弯成了一个半径为R的圆，且P点处无交叉和接触，则圆心O处的磁感强度大小为__________________________________，方向为______________________________．
三、计算题：


[image: image424.wmf]r
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1、（2029B30）

    如图所示，一无限长直导线通有电流I =10 A，在一处折成夹角＝60°的折线，求角平分线上与导线的垂直距离均为r =0.1 cm的P点处的磁感强度．(0 =4×10-7 H·m-1)

2、（2033C65）


[image: image425.wmf] 
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    均匀带电刚性细杆AB，线电荷密度为，绕垂直于直线的轴O以角速度匀速转动(O点在细杆AB延长线上)．求：
    (1)  O点的磁感强度
[image: image426.wmf]0

B

v

；
    (2)  系统的磁矩
[image: image427.wmf]m

p

v

；
(3)  若a >> b，求B0及pm．


[image: image428.wmf] 

a

0

 

v

 


3、（2232A20）

    设氢原子基态的电子轨道半径为a0，求由于电子的轨道运动(如图)在原子核处(圆心处)产生的磁感强度的大小和方向．
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4、（2251B30）

    有一条载有电流I的导线弯成如图示abcda形状．其中ab、cd是直线段，其余为圆弧．两段圆弧的长度和半径分别为l1、R1和l2、R2，且两段圆弧共面共心．求圆心O处的磁感强度
[image: image430.wmf]B

v

的大小．
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5、（2261B25）


[image: image432.wmf] 
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    一根无限长导线弯成如图形状，设各线段都在同一平面内(纸面内)，其中第二段是半径为R的四分之一圆弧，其余为直线．导线中通有电流I，求图中O点处的磁感强度．
6、（2263B25）

    将通有电流I的导线在同一平面内弯成如图所示的形状，求D点的磁感强度
[image: image433.wmf]B

v

的大小．

7、（2266B30）


[image: image434.wmf] 
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    如图，1、3为半无限长直载流导线，它们与半圆形载流导线２相连．导线1在xOy平面内，导线2、3在Oyz平面内．试指出电流元
[image: image435.wmf]1
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[image: image436.wmf]2
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[image: image437.wmf]3
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在O点产生的
[image: image438.wmf]B

v

d

的方向，并写出此载流导线在O点总磁感强度(包括大小与方向)．  

8、（1929B25）


[image: image439.wmf]R
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    如图所示，一半径为R的均匀带电无限长直圆筒，面电荷密度为．该筒以角速度绕其轴线匀速旋转．试求圆筒内部的磁感强度．
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9、（2006B30）

一无限长圆柱形铜导体(磁导率0)，半径为R，通有均匀分布的电流I．今取一矩形平面S (长为1 m，宽为2 R)，位置如右图中画斜线部分所示，求通过该矩形平面的磁通量．

10、（2010B35）

[image: image651.wmf] 
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一根半径为R的长直导线载有电流I，作一宽为R、长为l的假想平面S，如图所示。若假想平面S可在导线直径与轴OO＇所确定的平面内离开OO＇轴移动至远处．试求当通过S面的磁通量最大时S平面的位置(设直导线内电流分布是均匀的)．
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11、（2106B25）

有一长直导体圆管，内外半径分别为R1和R2，如图，它所载的电流I1均匀分布在其横截面上．导体旁边有一绝缘“无限长”直导线，载有电流I2，且在中部绕了一个半径为R的圆圈．设导体管的轴线与长直导线平行，相距为d，而且它们与导体圆圈共面，求圆心O点处的磁感强度
[image: image442.wmf]B

v

．

12、（2253C70）

    一线电荷密度为的带电正方形闭合线框绕过其中心并垂直于其平面的轴以角速度旋转，试求正方形中心处的磁感强度的大小．
    [积分公式  
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ln(

d

2

2

2

2

a

x

x

a

x

x

+

+

=

+

ò

]


[image: image444.wmf] 
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13、（2274B30）

    横截面为矩形的环形螺线管，圆环内外半径分别为R1和R2，芯子材料的磁导率为，导线总匝数为N，绕得很密，若线圈通电流I，求：
    (1) 芯子中的B值和芯子截面的磁通量．
    (2) 在r < R1和r > R2处的B值．
14、（2073A10）
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质子和电子以相同的速度垂直飞入磁感强度为
[image: image446.wmf]B

v

的匀强磁场中，试求质子轨道半径R1与电子轨道半径R2的比值．

15、（2074B25）

带电粒子在均匀磁场中由静止开始下落，磁场方向与重力方向(x轴方向)垂直，求粒子下落距离为y时的速率v，并叙述求解方法的理论依据．
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16、（2075B35）

    在一顶点为45°的扇形区域，有磁感强度为
[image: image448.wmf]B

v

方向垂直指向纸面内的均匀磁场，如图．今有一电子(质量为m，电荷为-e)在底边距顶点O为l的地方，以垂直底边的速度 
[image: image449.wmf]v

v

射入该磁场区域，若要使电子不从上面边界跑出，电子的速度最大不应超过多少？ 
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17、（2076B25）

    磁感强度为
[image: image451.wmf]B

v

的均匀磁场只存在于x > 0的空间中，在x = 0的平面上有理想边界，且
[image: image452.wmf]B

v

垂直纸面向内，如图所示．一电子质量为m、电荷为-e，它在纸面内以与x = 0的界面成60°角的速度
[image: image453.wmf]v

v

进入磁场．求电子在磁场中的出射点与入射点间的距离．
18、（2107B25）

    一电子以v = 105 m·s-1的速率，在垂直于均匀磁场的平面内作半径R = 1.2 cm的圆周运动，求此圆周所包围的磁通量．
    (忽略电子运动产生的磁场，已知基本电荷e = 1.6×10-19 C，电子质量me = 9.11×10-31 kg)
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19、（0312B25）

两长直平行导线，每单位长度的质量为m =0.01 kg/m，分别用l =0.04 m长的轻绳，悬挂于天花板上，如截面图所示．当导线通以等值反向的电流时，已知两悬线张开的角度为2 =10°，求电流I．
 (tg5°＝0.087，0 =4×10-7 N·A-2) 

20、（0313B30）
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如图所示，电阻为
[image: image455.wmf]R

、质量为
[image: image456.wmf]m

、宽度为
[image: image457.wmf]l

的矩形导电回路，从所画的位置由静止开始受恒力
[image: image458.wmf]F

r

的作用．在虚线右侧空间有磁感应强度为
[image: image459.wmf]B

r

且垂直于图面的均匀磁场，忽略回路的自感．求在回路左边未进入磁场前，回路的运动速度与时间的函数表达式．


[image: image460.wmf] 

y

 

x

 

1

B

v

 

 

2

B

v

 

 

载流平面

 


21、（0362C45）
如图所示，将一无限大均匀载流平面放入均匀磁场中，(设均匀磁场方向沿Ox轴正方向)且其电流方向与磁场方向垂直指向纸内．己知放入后平面两侧的总磁感强度分别为
[image: image461.wmf]1

B

v

与
[image: image462.wmf]2

B

v

．求：该载流平面上单位面积所受的磁场力的大小及方向？
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22、（1931B30）
如图所示，两根相互绝缘的无限长直导线1和2绞接于O点，两导线间夹角为，通有相同的电流I．试求单位长度的导线所受磁力对O点的力矩．
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23、（2087C45）
    一圆线圈的半径为R，载有电流I，置于均匀外磁场
[image: image465.wmf]B

v

中(如图示)．在不考虑载流圆线圈本身所激发的磁场的情况下，求线圈导线上的张力．
    (载流线圈的法线方向规定与
[image: image466.wmf]B

v

的方向相同．) 

24、（0399B35）

    半径为R的导体球壳表面流有沿同一绕向均匀分布的面电流，通过垂直于电流方向的每单位长度的电流为K．求球心处的磁感强度大小．

[image: image467.wmf] 

R

 

O

 

I

 


25、（2030A20）

将通有电流I = 5.0 A的无限长导线折成如图形状，已知半圆环的半径为R =0.10 m．求圆心O点的磁感强度．
(0 =4×10-7 H·m-1)
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26、（2031B25）

计算如图所示的平面载流线圈在P点产生的磁感强度，设线圈中的电流强度为I．
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27、（2032A20）

    一无限长载有电流I的直导线在一处折成直角，P点位于导线所在平面内，距一条折线的延长线和另一条导线的距离都为a，如图．求P点的磁感强度
[image: image470.wmf]B

v

．
28、（2034B25）
    如图两共轴线圈，半径分别为R1、R2，电流为I1、I2．电流的方向相反，求轴线上相距中点O为x处的P点的磁感强度．
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29、（2035B35）

    如图所示，有一密绕平面螺旋线圈，其上通有电流I，总匝数为N，它被限制在半径为R1和R2的两个圆周之间．求此螺旋线中心O处的磁感强度．
30、（2036B25）
    有一螺线管长L = 20 cm，半径为r = 2 cm，导线中通有I = 5 A的电流，若在螺线管轴线中点处产生的磁感强度为B =6.16×10-3 T试求该螺线管每单位长度有多少匝．(0 =4×10-7 N·A-2)
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31、（2037C60）

    如图，半径为a，带正电荷且线密度是 (常量)的半圆以角速度绕轴
[image: image473.wmf]O
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¢

¢

匀速旋转．求：
    (1)  O点的
[image: image474.wmf]B

v

；
    (2)  旋转的带电半圆的磁矩
[image: image475.wmf]m
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v

．
[image: image653.wmf] 
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    (积分公式  
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32、（2038C60）

    边长为a的正方形的两个角上固定有两个电荷皆为q (>0)的点电荷．现以该正方形不带电荷的一边为轴，使正方形以角速度 快速旋转．试求与轴上Ｏ点（正方形边的中点）相距x处的磁感强度，并说明轴线上O点附近磁场分布的特点．
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33、（2054B35）

    图所示为两条穿过y轴且垂直于x－y平面的平行长直导线的正视图，两条导线皆通有电流I，但方向相反，它们到x轴的距离皆为a．
    (1) 推导出x轴上P点处的磁感强度
[image: image478.wmf])
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的表达式．

[image: image479.wmf] 
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    (2) 求P点在x轴上何处时，该点的B取得最大值．
34、（2252D75）

    绕铅直轴作匀角速度转动的圆锥摆，摆长为l，摆球所带电荷为q．求角速度为何值时，该带电摆球在轴上悬点为l处的O点产生的磁感强度沿竖直方向的分量值最大．
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35、（2264B30）

    如图所示，两个共面的平面带电圆环，其内外半径分别为R1、R2和R2、R3，外面的圆环以每秒钟n2转的转速顺时针转动，里面的圆环以每秒钟n1转的转速反时针转动．若电荷面密度都是，求n1和n2的比值多大时，圆心处的磁感强度为零．
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36、（2265B30）


[image: image482.wmf] 
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    如图，一半径为R的带电塑料圆盘，其中半径为r的阴影部分均匀带正电荷，面电荷密度为+，其余部分均匀带负电荷，面电荷密度为-当圆盘以角速度旋转时，测得圆盘中心O点的磁感强度为零，问R与r满足什么关系？ 

37、（2267B25）

    如图所示，一无限长载流平板宽度为a，线电流密度(即沿x方向单位长度上的电流)为，求与平板共面且距平板一边为b的任意点P的磁感强度．
38、（2269C50）

[image: image483.wmf] 
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    有一闭合回路由半径为a和b的两个同心共面半圆连接而成，如图．其上均匀分布线密度为的电荷，当回路以匀角速度绕过O点垂直于回路平面的轴转动时，求圆心O点处的磁感强度的大小．
39、（2275A20）
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    三根平行长直导线在同一平面内，1、2和2、3之间距离都是d=3cm ，其中电流
[image: image486.wmf]2
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，
[image: image487.wmf])
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，方向如图．试求在该平面内B = 0的直线的位置．
40、（2277B30）
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    一半径R = 1.0 cm的无限长1/4圆柱形金属薄片，沿轴向通有电流I = 10.0 A的电流，设电流在金属片上均匀分布，试求圆柱轴线上任意一点P的磁感强度．
41、（2278D80）

如图，一无限长圆柱形直导体，横截面半径为R，在导体内有一半径为a的圆柱形孔，它的轴平行于导体轴并与它相距为b，设导体载有均匀分布的电流I，求孔内任意一点P的磁感强度B的表达式．
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42、（2551A10）

    已知均匀磁场，其磁感强度B = 2.0 Wb·m-2，方向沿x轴正向，如图所示．试求：
    (1)  通过图中abOc面的磁通量；
    (2)  通过图中bedO面的磁通量；
    (3)  通过图中acde面的磁通量．

43、（2309B30）
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    图中实线所示的闭合回路ABCDA中，通有电流10 A，两弧的半径均为R =0.5 m，且AB = CD，求： 

    (1) O点处的磁感强度
[image: image491.wmf]B

v

． (0 = 4×107 N/A2) 

    (2) 在O点处放置一个正方形小试验线圈，线圈各边长为5 mm，通有电流 0.1 A，问线圈如何取向时所受磁力矩最大？此最大磁力矩的值为多少？


[image: image492.wmf] 
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44、（2359A20）

    两根长直载流导线在同一平面内，其间距离为a，今将两导线中部折成直角，如图．导线中的电流均为I，试求O点(O在AB两点联线的中心)的磁感强度？  

45、（2360B25）


[image: image493.wmf] 
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已知半径为R的载流圆线圈与边长为a的载流正方形线圈的磁矩之比为2∶1，且载流圆线圈在中心O处产生的磁感应强度为B0，求在正方形线圈中心O＇处的磁感强度的大小．

46、（2433A15）

    如图，在球面上互相垂直的三个线圈 1、2、3，通有相等的电流，电流方向如箭头所示．试求出球心O点的磁感强度的方向．(写出在直角坐标系中的方向余弦角)   
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47、（2439B25）

    如图所示，半径为R，线电荷密度为 (>0)的均匀带电的圆线圈，绕过圆心与圆平面垂直的轴以角速度转动，求轴线上任一点的
[image: image495.wmf]B

v

的大小及其方向．

48、（2442B25）
    将细导线弯成边长d =10 cm的正六边形，若沿导线流过电流强度为I =25 A的电流，求六边形中心点的磁感强度B．(0 =4×10-7 N·A-2 ) 


[image: image496.wmf]j


49、（2444B25）

电流均匀地流过无限大平面导体薄板，面电流密度为j，设板的厚度可以忽略不计，试用毕奥─萨伐尔定律求板外任意一点的磁感强度．

50、（2567A20）
AA＇和CC＇为两个正交地放置的圆形线圈，其圆心相重合．AA＇线圈半径为20.0 cm，共10匝，通有电流10.0 A；而CC＇线圈的半径为10.0 cm，共20匝，通有电流 5.0 A．求两线圈公共中心O点的磁感强度的大小和方向．
(0 =4×10-7 N·A-2)

51、（2606B35）

    从经典观点来看，氢原子可看作是一个电子绕核作高速旋转的体系．已知电子和质子的电荷分别为－e和e，电子质量为me，氢原子的圆轨道半径为r，电子作平面轨道运动，试求电子轨道运动的磁矩
[image: image497.wmf]m
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的数值？它在圆心处所产生磁感强度的数值B0为多少？
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52、（2666A15）

平面闭合回路由半径为R1及R2 (R1 > R2 )的两个同心半圆弧和两个直导线段组成(如图)．已知两个直导线段在两半圆弧中心O处的磁感强度为零，且闭合载流回路在O处产生的总的磁感强度B与半径为R2的半圆弧在O点产生的磁感强度B2的关系为B = 2 B2/3，求R1与R2的关系．

[image: image499.wmf] 
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53、（2552B30）

    一根很长的圆柱形铜导线均匀载有10 A电流，在导线内部作一平面S，S的一个边是导线的中心轴线，另一边是S平面与导线表面的交线，如图所示．试计算通过沿导线长度方向长为1m的一段S平面的磁通量．(真空的磁导率0 =4×10-7 T·m/A，铜的相对磁导率r≈1)

54、（2568B35）

在一半径R =1.0 cm的无限长半圆筒形金属薄片中，沿长度方向有横截面上均匀分布的电流I = 5.0 A通过．试求圆柱轴线任一点的磁感强度．
(0 =4×10-7 N/A2)
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55、（2650C45）

    空气中有一半径为r的“无限长”直圆柱金属导体，竖直线OO′为其中心轴线．在圆柱体内挖一个直径为
[image: image501.wmf]r

2

1

的圆柱空洞，空洞侧面与OO′相切，在未挖洞部分通以均匀分布的电流I，方向沿OO′向下，如图所示．在距轴线3r处有一电子(电荷为-e )沿平行于OO′轴方向，在中心轴线OO′和空洞轴线所决定的平面内，向下以速度 
[image: image502.wmf]v

v

飞经P点．求电子经P时，所受的磁场力．
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56、（2654B25）

    如图所示，有两根平行放置的长直载流导线．它们的直径为a，反向流过相同大小的电流I，电流在导线内均匀分布．试在图示的坐标系中求出x轴上两导线之间区域
[image: image504.wmf]]
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内磁感强度的分布．
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57、（2290B30）

    有一无限大平面导体薄板，自下而上均匀通有电流，已知其面电流密度为i (即单位宽度上通有的电流强度)．
    (1) 试求板外空间任一点磁感强度的大小和方向．
    (2) 有一质量为m，带正电荷q的粒子，以速度v沿平板法线方向向外运动(如图)，求：
        (a) 带电粒子最初至少在距板什么位置处才不与大平板碰撞？  
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        (b) 需经多长时间，才能回到初始位置(不计粒子重力)？ 

58、（2294A20）

    通有电流Ｉ的长直导线在一平面内被弯成如图形状，放于垂直进入纸面的均匀磁场
[image: image507.wmf]B

v

中，求整个导线所受的安培力(R为已知)． 


[image: image508.wmf] 
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59、（2303A20）

    图示相距为a通电流为I1和I2的两根无限长平行载流直导线．
    (1) 写出电流元
[image: image509.wmf]1
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对电流元
[image: image510.wmf]2

2

d

l

I

v

的作用力的数学表达式；
    (2) 推出载流导线单位长度上所受力的公式．
60、（2306B25）

    一边长a =10 cm的正方形铜线圈，放在均匀外磁场中，
[image: image511.wmf]B

v

竖直向上，且B = 9.40×10-3 T，线圈中电流为I =10 A．
    (1) 今使线圈平面保持竖直，问线圈所受的磁力矩为多少？
    (2) 假若线圈能以某一条水平边为固定轴自由摆动，问线圈平衡时，线圈平面与竖直面夹角为多少？(已知铜线横截面积S = 2.00 mm2，铜的密度 = 8.90 g/cm3 )
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61、（2307B30）

    一矩形线圈边长分别为a=10 cm和b=5 cm，导线中电流为I = 2 A，此线圈可绕它的一边OO＇转动，如图．当加上正y方向的B=0.5 T均匀外磁场
[image: image513.wmf]B

v

，且与线圈平面成30°角时，线圈的角加速度为 = 2 rad/s2，求∶
(1) 线圈对OO＇轴的转动惯量J =？
(2) 线圈平面由初始位置转到与B垂直时磁力所做的功？

[image: image514.wmf] 
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62、（2321B25）

    均匀磁场B沿水平方向．有一竖直面内的圆形线圈可绕通过其圆心的竖直轴OO′以匀角速度转动，如图．已知线圈内产生的感应电流为
[image: image515.wmf]t

I

i

w

sin

0

=

 (忽略自感，且t = 0时线圈平面法线沿着
[image: image516.wmf]B

v

)．若线圈半径为a，试求：
    (1) 在转动过程中，该线圈所受的磁力矩M(t)．
    (2) 为维持匀速转动，外界需供给的平均功率
[image: image517.wmf]P

(不计轴上摩擦)． 

63、（2395A20）


[image: image518.wmf] 
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    已知载流圆线圈中心处的磁感强度为B0，此圆线圈的磁矩与一边长为a通过电流为I的正方形线圈的磁矩之比为2∶1，求载流圆线圈的半径．
64、（2471B30）

    如图所示，载有电流I1和I2的长直导线ab和cd相互平行，相距为3r，今有载有电流I3的导线MN = r，水平放置，且其两端MN分别与I1、I2的距离都是r，ab、cd和MN共面，求导线MN所受的磁力大小和方向．
65、（2548B25）

    在氢原子中，电子沿着某一圆轨道绕核运动．求等效圆电流的磁矩
[image: image519.wmf]m

p

v

与电子轨道运动的动量矩
[image: image520.wmf]L

v

大小之比，并指出
[image: image521.wmf]m

p

v

和
[image: image522.wmf]L

v

方向间的关系．

[image: image523.wmf] 
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    (电子电荷为e，电子质量为m) 

66、（2589A15）

    在图示回路中，导线ab可以在相距为0.10 m的两平行光滑导线LL＇和MM＇上水平地滑动．整个回路放在磁感强度为0.50 T的均匀磁场中，磁场方向竖直向上，回路中电流为 4.0 A．如要保持导线作匀速运动，求须加外力的大小和方向．
67、（2590B25）
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    如图所示，在xOy平面(即纸面)内有一载流线圈abcda，其中bc弧和da弧皆为以O为圆心半径R =20 cm的1/4圆弧，
[image: image525.wmf]ab

和
[image: image526.wmf]cd

皆为直线，电流I =20 A，其流向沿abcda的绕向．设该线圈处于磁感强度B = 8.0×10-2 T的均匀磁场中，
[image: image527.wmf]B

v

方向沿x轴正方向．试求：
    (1) 图中电流元Il1和Il2所受安培力
[image: image528.wmf]1

F

v

D

和
[image: image529.wmf]2

F

v

D

的大小和方向，设l1 = l2 =0.10 mm；                            

    (2) 线圈上直线段
[image: image530.wmf]ab

和
[image: image531.wmf]cd

所受到的安培力
[image: image532.wmf]ab

F

v

和
[image: image533.wmf]cd

F

v

的大小和方向； 

    (3) 线圈上圆弧段bc弧和da弧所受到的安培力
[image: image534.wmf]bc

F

v

和
[image: image535.wmf]da

F

v

的大小和方向． 


[image: image536.wmf] 
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68、（2591B25）

    如图所示，在xOy平面(即纸面)内有一载流线圈abcda，其中bc弧和da弧皆为以O为圆心半径R =20 cm的1/4圆弧，
[image: image537.wmf]ab

和
[image: image538.wmf]cd

皆为直线，电流I =20 A，其流向为沿abcda的绕向．设线圈处于B = 8.0×10-2 T，方向与a→b的方向相一致的均匀磁场中，试求：
    (1)  图中电流元Il1和Il2所受安培力
[image: image539.wmf]1

F

v

D

和
[image: image540.wmf]2

F

v

D

的方向和大小，设l1 = l2 =0.10 mm；
    (2)  线圈上直线段
[image: image541.wmf]ab

和
[image: image542.wmf]cd

所受的安培力
[image: image543.wmf]ab

F

v

和
[image: image544.wmf]cd

F

v

的大小和方向； 

    (3)  线圈上圆弧段bc弧和da弧所受的安培力
[image: image545.wmf]bc

F

v

和
[image: image546.wmf]da

F

v

的大小和方向．
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69、（2592B25）

    如图所示线框，铜线横截面积S = 2.0 mm2，其中OA和DO＇两段保持水平不动，ABCD段是边长为a的正方形的三边，它可绕OO＇轴无摩擦转动．整个导线放在匀强磁场
[image: image548.wmf]B

v

中，
[image: image549.wmf]B

v

的方向竖直向上．已知铜的密度 = 8.9×103 kg/m3，当铜线中的电流I =10 A时，导线处于平衡状态，AB段和CD段与竖直方向的夹角 =15°．求磁感强度
[image: image550.wmf]B

v

的大小．

[image: image551.wmf]B
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70、（2593B40）

一半径为 4.0 cm的圆环放在磁场中，磁场的方向对环而言是对称发散的，如图所示．圆环所在处的磁感强度的大小为0.10 T，磁场的方向与环面法向成60°角．求当圆环中通有电流I =15.8 A时，圆环所受磁力的大小和方向．
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a

 

I

 

I

 

1

 

2

 


71、（2607C65）

    两条细导线，长度都是L，平行齐头放置，相距为a，通有同向等值电流I．求它们之间作用力的大小和方向．
    [积分公式  
[image: image553.wmf]2
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72、（2653B35）
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    假设把氢原子看成是一个电子绕核作匀速圆周运动的带电系统．已知平面轨道的半径为r，电子的电荷为e，质量为me．将此系统置于磁感强度为
[image: image555.wmf]0

B

v

的均匀外磁场中，设
[image: image556.wmf]0

B

v

的方向与轨道平面平行，求此系统所受的力矩
[image: image557.wmf]M

v

．
73、（2279D80）

    一长直载流导体，具有半径为R的圆形横截面，在其内部有一与导体相切的半径为a的柱形长孔，其轴与导体轴平行，两轴相距 b =R - a ．导体载有均匀分布的电流I．
    (1) 证明．空孔内的磁场为均匀的，并求出磁感强度B的值．

    (2) 若要获得与载有电流I，单位长度匝数为n的长螺线管内部磁场相等的均匀磁场，a应满足什么条件？
74、（2357B25）


[image: image558.wmf] 
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    已知半径之比为2∶1的两载流圆线圈各自在其中心处产生的磁感强度相等，求当两线圈平行放在均匀外场中时，两圆线圈所受力矩大小之比．
75、（2361B25）

    如图弯成半圆形的细导线紧密排列，可认为电流连续分布，在半径方向单位长度内导线的根数为n，每根导线内通过的电流为I，求O点的磁感强度．
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76、（2362A20）

    已知真空中电流分布如图，两个半圆共面，且具有公共圆心，试求O点处的磁感强度．

[image: image560.wmf] 
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77、（2366D85）

    如图，电流从内部开始沿第一根导线顺时针通过后，紧挨着沿第二根逆时针返回，如此由内到外往返．最后一根导线中的电流沿   (1) 逆时针方向 (2) 顺时针方向，设导线中的电流强度为I，R远大于导线的直径．
求(1)、(2)两种情况下，O点处的磁感强度
[image: image561.wmf]B

v

的大小与方向．

78、（2371B25）

    在一平面内有三根平行的载流直长导线，已知导线1和导线2中的电流I1 = I2流向相同，两者相距d，并且在导线1和导线2之间距导线1为a = d/3处B = 0，求第三根导线放置的位置与所通电流I3之间的关系．
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79、（2441A15）
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    在真空中将一根细长导线弯成如图所示的形状(在同一平面内，由实线表示)，
[image: image563.wmf]R

EF

AB

=

=

，大圆弧BC的半径为R，小圆弧DE的半径为
[image: image564.wmf]R

2

1

，求圆心O处的磁感强度
[image: image565.wmf]B

v

的大小和方向．

[image: image566.wmf] 
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80、（2443B25）

    一无限长导线弯成如图形状，弯曲部分是一半径为R的半圆，两直线部分平行且与半圆平面垂直，如在导线上通有电流I，方向如图．(半圆导线所在平面与两直导线所在平面垂直)求圆心O处的磁感强度．
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81、（2445B25）

半径为R的均匀环形导线在b、c两点处分别与两根互相垂直的载流导线相连接，已知环与二导线共面，如图所示．若直导线中的电流强度为I，求：环心O处磁感强度的大小和方向．

82、（2566A15）

在真空中有两根相互平行的无限长直导线L1和L2，相距10 cm，通有方向相反的电流，I1 =20 A，I2 =10 A，试求与两根导线在同一平面内且在导线L2两侧并与导线L2的距离均为 5.0 cm的两点的磁感强度的大小．
(0 =4×10-7 H·m-1) 

83、（2569B35）

半径为R的薄圆盘均匀带电，总电荷为q．令此盘绕通过盘心且垂直盘面的轴线匀速转动，角速度为，求轴线上距盘心x处的磁感强度的大小．
[积分公式
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84、（2669B25）

    无限长载流直导线弯成如图形状，图中各段共面，其中两段圆弧分别是半径为R1与R2的同心半圆弧．
    (1) 求半圆弧中心O点的磁感强度
[image: image571.wmf]B

v

；
[image: image658.wmf] 
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    (2) 在R1<R2的情形下，半径R1和R2满足什么样的关系时，O点的磁感强度B近似等于距O点为R1的半无限长直导线单独存在时在O点产生的磁感强度．
85、（2781B40）

    在无限长直载流导线产生的磁场中，有一个与导线共面的矩形平面线圈cdef，线圈cd和ef边与长直导线平行，线圈尺寸和其与长导线的距离如图所示．现在使平面线圈沿其平面法线方向
[image: image572.wmf]n

v

(平行z轴)移动z距离，求在此位置上通过线圈的磁通量．
86、（5291A10）

    已知空间各处的磁感强度
[image: image573.wmf]B

v

都沿x轴正方向，而且磁场是均匀的，B = 1 T．求下列三种情形中，穿过一面积为2 m2的平面的磁通量．
    (1) 平面与yz平面平行；
    (2) 平面与xz平面平行；
    (3) 平面与y轴平行，又与x轴成45°角．
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87、（5293C50）

    半径为R的无限长圆柱形导体和内半径为R0，外半径也为R的无限长圆筒形导体，都通有沿轴向的，在横截面上均匀分布的电流I，导体的磁导率都为0．今取长为l、宽为2 R的矩形平面ABCD和A′B′C′D′，AD及A′D′正好在导体的轴线上，如图所示．(1) 通过ABCD的磁通量大小为多少？(2) 通过A′B′C′D′的磁通量为多少？ (3) 若电流I不变，外半径R不变，圆筒壁变薄，直至壁厚趋于零，再求(2) ．

88、（2712B30）


[image: image575.wmf]i
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    假定地球的磁场是由地球中心的载流小环产生的，已知地极附近磁感强度B为 6.27×10-5 T，地球半径为R =6.37×106 m．0 =4×10-7 H/m．试用毕奥－萨伐尔定律求该电流环的磁矩大小．
89、（2715B30）

    两个无穷大平行平面上都有均匀分布的面电流，面电流密度分别为i1和i2，若i1和i2之间夹角为，如图，求： 

    (1) 两面之间的磁感强度的值Bi．
    (2) 两面之外空间的磁感强度的值Bo．
    (3) 当
[image: image576.wmf]i

i

i

=

=

2

1

，
[image: image577.wmf]0
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时以上结果如何？
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90、（2720B30）

    两根导线沿半径方向接到一半径R =9.00 cm的导电圆环上．如图．圆弧ADB是铝导线，铝线电阻率为1 =2.50×10-8 ·m，圆弧ACB是铜导线，铜线电阻率为2 =1.60×10-8 ·m．两种导线截面积相同，圆弧ACB的弧长是圆周长的1/．直导线在很远处与电源相联，弧ACB上的电流I2 =2.00Ａ，求圆心O点处磁感强度B的大小．(真空磁导率0 =4×10-7 T·m/A) 
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91、（2721C45）

    如图示，由一根细绝缘导线按ACEBDA折成一个正五角星形，并按以上流向通电流I = 1 A，星形之外接圆半径为R = 1 m，求五角星任一个顶点处磁感强度的大小．（真空磁导率0 =4×10-7 T·m/A）  

   (sin72°＝0.9511，sin36°＝0.5878，cos72°=0.3090，cos36°＝0.8090) 

92、（2724C55）


[image: image580.wmf] 
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一多层密绕螺线管的内半径为R1，外半径为R2，长为2L，设总匝数为N，导线很细，其中通过的电流为I，求螺线管中心O点的磁感强度．
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    [积分公式：  
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93、（2726A20）

    无限长直导线折成V形，顶角为，置于xy平面内，一个角边与x轴重合，如图．当导线中有电流I时，求y轴上一点P (0，a)处的磁感强度大小．
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94、（2727B25）

    如图所示，一扇形薄片，半径为R，张角为 ，其上均匀分布正电荷，面电荷密度为，薄片绕过角顶O点且垂直于薄片的轴转动，角速度为．求O点处的磁感强度．
95、（2730B25）

    氢原子可以看成电子在平面内绕核作匀速圆周运动的带电系统．已知电子电荷为e，质量为me，圆周运动的速率为v ，求圆心处的磁感强度的值B．
96、（2782A15）

    有二根导线，分别长2米和3米，将它们弯成闭合的圆，且分别通以电流I1和I2，已知两个圆电流在圆心处的磁感强度大小相等．求圆电流的比值I1 / I2．
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97、（2818B40）

    在平面螺旋线中，流过一强度为I的电流，求在螺旋线中点的磁感强度的大小．螺旋线被限制在半径为R1和R2的两圆之间，共n圈．
    [提示：螺旋线的极坐标方程为
[image: image585.wmf]b
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r
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q

，其中a，b为待定系数] 
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98、（5487B30）

在真空中，电流由长直导线1沿垂直于底边bc方向经a点流入一由电阻均匀的导线构成的正三角形金属线框，再由b点从三角形框流出，经长直导线2沿cb延长线方向返回电源(如图)．已知长直导线上的电流强度为I，三角框的每一边长为l，求正三角形的中心点O处的磁感强度
[image: image587.wmf]B

v
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99、（5488B30）

    真空中有一边长为l的正三角形导体框架．另有相互平行并与三角形的bc边平行的长直导线1和2分别在a点和b点与三角形导体框架相连(如图)．已知直导线中的电流为I，三角形框的每一边长为l，求正三角形中心点O处的磁感强度
[image: image589.wmf]B
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100、（5489B30）

    在真空中，电流由长直导线1沿底边ac方向经a点流入一由电阻均匀的导线构成的正三角形线框，再由b点沿平行底边ac方向从三角形框流出，经长直导线2返回电源(如图)．已知直导线的电流强度为I，三角形框的每一边长为l，求正三角形中心O处的磁感强度
[image: image591.wmf]B
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101、（2722C60）

两彼此绝缘的无限长且具有缺口的圆柱形导线的横截面如图中阴影部分所示．它们的半径同为R，两圆心的距离
[image: image593.wmf]=

2

1

O

O

1.60R，沿轴向反向通以相同大小的电流I．求在它们所包围的缺口空间C中的磁感强度．(cos36.87°＝0.8000)
102、（2729B30）

    半径为R的无限长圆筒上有一层均匀分布的面电流，这些电流环绕着轴线沿螺旋线流动并与轴线方向成角．设面电流密度(沿筒面垂直电流方向单位长度的电流)为i，求轴线上的磁感强度．
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103、（2719A15）

    如图，一无净电荷的金属块，是一扁长方体．三边长分别为a、b、c且a、b都远大于c．金属块在磁感强度为
[image: image595.wmf]B

v

的磁场中，以速度
[image: image596.wmf]v

v

运动．求 

    (1) 金属块中的电场强度．
    (2) 金属块上的面电荷密度．
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104、（2762B40）

图为一只磁控管的示意图．一群电子在垂直于均匀磁场
[image: image598.wmf]B

v

的平面内作圆周运动．在其运行过程中，与电极1和2最近的距离为r，圆周运动的轨道直径为D．电子群中包含N个电荷为e、质量为m的电子．设电极1和2上电位由运动的电子决定，求两电极上电压变化幅度和变化频率．
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105、（2764A15）

    如图所示，一个带有正电荷q的粒子，以速度
[image: image600.wmf]v

v

平行于一均匀带电的长直导线运动，该导线的线电荷密度为 ，并载有传导电流I．试问粒子要以多大的速度运动，才能使其保持在一条与导线距离为r的平行直线上？
106、（5298C50）

    一电子以速率v = 1×104 m/s在磁场中运动，当电子沿x轴正方向通过空间A点时，受到一个沿+y方向的作用力，力的大小为F = 8.00×10-17 N；当电子沿+y方向以同一速率通过A点时，所受的力沿z轴的分量F =1.39×10-16 N．求A点磁感强度的大小及方向．(基本电荷e =1.60×10-19 C)
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107、（5299A20）

在B = 0.1 T的均匀磁场中，有一个速度大小为v =104 m/s的电子沿垂直于
[image: image602.wmf]B

v

的方向(如图)通过A点，求电子的轨道半径和旋转频率．
(基本电荷e = 1.60×1019 C, 电子质量me = 9.11×1031 kg)

108、（7039B30）

    空间某一区域有均匀电场
[image: image603.wmf]E

v

和均匀磁场
[image: image604.wmf]B

v

，
[image: image605.wmf]E

v

和
[image: image606.wmf]B

v

同方向．一电子(质量m，电荷-e)以初速
[image: image607.wmf]v

v

在场中开始运动，
[image: image608.wmf]v

v

与
[image: image609.wmf]E

v

夹角 ，求电子的加速度的大小并指出电子的运动轨迹．
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109、（2709B30）

    在xOy平面内有一圆心在O点的圆线圈，通以顺时针绕向的电流I1另有一无限长直导线与y轴重合，通以电流I2，方向向上，如图所示．求此时圆线圈所受的磁力．
110、（2711B30）
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    一通有电流I1 (方向如图)的长直导线，旁边有一个与它共面通有电流I2 (方向如图)每边长为a的正方形线圈，线圈的一对边和长直导线平行，线圈的中心与长直导线间的距离为
[image: image612.wmf]a

2

3

(如图)，在维持它们的电流不变和保证共面的条件下，将它们的距离从
[image: image613.wmf]a

2
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变为
[image: image614.wmf]a
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5

，求磁场对正方形线圈所做的功．
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111、（5130B40）

    半径为R的半圆线圈ACD通有电流I2，置于电流为I1的无限长直线电流的磁场中，直线电流I1恰过半圆的直径，两导线相互绝缘．求半圆线圈受到长直线电流I1的磁力．
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112、（5131B35）

    一平面线圈由半径为0.2 m的1/4圆弧和相互垂直的二直线组成，通以电流2 A，把它放在磁感强度为0.5 T的均匀磁场中，求： 

[image: image659.wmf] 
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    (1) 线圈平面与磁场垂直时(如图)，圆弧AC段所受的磁力． 

    (2) 线圈平面与磁场成60°角时，线圈所受的磁力矩． 

113、（5309B25）

若把氢原子的核外电子轨道看作是圆轨道．已知基态氢原子的电子轨道半径r = 0.53×10-10 m，速度大小v =2.18×108 m/s．求对应的轨道磁矩大小．
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(基本电荷e =1.60×10-19 C)

114、（5761A20）

    两根很长的平行直细导线，其间距离为d，它们与电源组成回路(如图)，回路中电流为I．若保持电流I不变，使导线间的距离由d增大至d′，求磁场对单位长度直导线所作的功．
115、（2673A20）

    载有电流I的平面闭合回路由半径为R1及R2 (R1 > R2 )的两个同心半圆弧和两个直导线段组成．已知两个直导线段在半圆弧中心O点产生的磁感强度均为零．若闭合回路在O点产生的总的磁感强度B大于半径为R2的半圆弧在O点产生的磁感强度B2，                        


[image: image618.wmf] 
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    (1) 画出载流回路的形状；
    (2) 求出O点的总磁感强度B．
116、（2716B40）

    将N根很长的相互绝缘的细直导线平行紧密排成一圆筒形，筒半径为R如图，每根导线都通以方向相同，大小相等的电流，总电流为I．求每根导线单位长度上所受的力的大小和方向． 
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117、（2723C50）

    在一无限长的半圆筒形的金属薄片中，沿轴向流有电流，在垂直电流方向单位长度的电流为i = ksin，其中k为常量，如图所示．求半圆筒轴线上的磁感强度．
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118、（2728A20）

    三根平行的无限长直导线，在同一平面内，相邻导线间的距离为d，如图，每根载有同向电流I，且假设导线的半径远小于d．求磁感强度为零的点的空间位置．
119、（5128B30）
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    用两根彼此平行的半无限长直导线L1、L2把半径为R的均匀导体圆环联到电源上，如图所示．已知直导线中的电流为I．求圆环中心O点的磁感强度．
四、证明题：
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1、（2272B30）

将一根导线做成n边的正多边形(边长b)，多边形的外接圆半径为a，设导线中有电流I，求证外接圆中心处的磁感强度的大小由下式给出：

         
[image: image623.wmf])
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并讨论n→∞的情况．
2、（2559B30）

一圆形电流，半径为R，电流为I．试推导此圆电流轴线上距离圆电流中心x处的磁感强度B的公式，并计算R =12 cm，I = 1 A的圆电流在x =10 cm处的B的值．
(0 =4×10-7 N /A2 )


[image: image624.wmf]N

B

v

S


3、（1930C45）

    用安培环路定理证明，图中所表示的那种不带边缘效应的均匀磁场不可能存在．
4、（1239C70）
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    在相距为d的两块大平行板中间，存在均匀电场
[image: image626.wmf]i
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, 和均匀磁场
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,
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、
[image: image629.wmf]k
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分别为x，z方向的单位矢量．今有一质量为m、电荷为+q的粒子从缝隙A以初速
[image: image630.wmf]i
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进入平行板间．假定此粒子的初速v0能保证它靠近右侧平板而又不与板相碰，试证明此粒子在运动轨迹的最右端P点的曲率半径为
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式中  
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5、（2583B35）

    如图所示，有一电子以初速v 0沿与均匀磁场
[image: image634.wmf]B

v

成角度的方向射入磁场空间．试证明当图中的距离
[image: image635.wmf])
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时，(其中me为电子质量，e为电子电荷的绝对值，n = 1，2…)，电子经过一段飞行后恰好打在图中的O点．
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6、（2088C50）

    如图，一条任意形状的载流导线位于均匀磁场中，试证明导线a到b之间的一段上所受的安培力等于载同一电流的直导线ab所受的安培力．
7、（2089C50）

    试证明任一闭合载流平面线圈在均匀磁场中所受的合磁力恒等于零．
8、（2389A20）

    将两个半径不同，电流大小相同的环电流置于不同强度的均匀磁场中．环电流可绕垂直于磁场的直径转动．试证：若通过两个环路面的最大磁通量(不包括环电流自身电流产生的磁通量)大小相同的话，两个环电流受到的最大转动力矩也相同．
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9、（2476C45）

    将一半径为R的载流圆环置于磁感强度为
[image: image638.wmf]B

v

的均匀磁场中，该环可分别绕OP轴(垂直于磁场的直径)和O′P′轴(平行于OP轴，且与环相切的直线，如图)旋转．试证该环绕OP轴转动的最大磁力矩
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与绕O＇P＇轴转动的最大磁力矩
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相等．
10、（2660B25）

    试由电流元所受的安培力公式
[image: image641.wmf])
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导出载流导体内每个载流子所受力的公式．
11、（4800B25）

    试证明：氢原子中绕核作匀速圆周运动的电子，其角动量
[image: image642.wmf]L
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与磁矩
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的关系为     [image: image660.wmf]l
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 EMBED Equation.3  [image: image645.wmf]L
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  式中e/m表示电子的荷质比。
12、（0357C50）

    在一个球面上相对于直径AB等间隔地绕以平行导线而形成如图所示的球形线圈壳．试证当线圈中通以电流时，在直径AB上所有各点的磁感强度B均相等．
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