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一、单选题：

1、（1932A15）
如图所示，一矩形金属线框，以速度
[image: image2.wmf]v

v

从无场空间进入一均匀磁场中，然后又从磁场中出来，到无场空间中．不计线圈的自感，下面哪一条图线正确地表示了线圈中的感应电流对时间的函数关系？(从线圈刚进入磁场时刻开始计时，I以顺时针方向为正)
[      ]

2、（2124A10）
    一无限长直导体薄板宽为l，板面与z轴垂直，板的长度方向沿y轴，板的两侧与一个伏特计相接，如图．整个系统放在磁感强度为
[image: image3.wmf]B

v

的均匀磁场中，
[image: image4.wmf]B

v

的方向沿z轴正方向．如果伏特计与导体平板均以速度
[image: image5.wmf]v

v

向y轴正方向移动，则伏特计指示的电压值为
    (A) 0．            (B) 
[image: image6.wmf]2

1

vBl．
    (C) vBl．          (D)  2vBl．                          ［      ］
3、（2126A15）
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如图所示，矩形区域为均匀稳恒磁场，半圆形闭合导线回路在纸面内绕轴O作逆时针方向匀角速转动，O点是圆心且恰好落在磁场的边缘上，半圆形闭合导线完全在磁场外时开始计时．图(A)—(D)的--t函数图象中哪一条属于半圆形导线回路中产生的感应电动势？
［      ］
4、（2145A15）


[image: image8.wmf] 
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    两根无限长平行直导线载有大小相等方向相反的电流I，并各以dI /dt的变化率增长，一矩形线圈位于导线平面内(如图)，则：
    (A) 线圈中无感应电流．
    (B) 线圈中感应电流为顺时针方向．
    (C) 线圈中感应电流为逆时针方向．
    (D) 线圈中感应电流方向不确定．                          ［      ］
5、（2147A10）
    一块铜板垂直于磁场方向放在磁感强度正在增大的磁场中时，铜板中出现的涡流(感应电流)将
    (A) 加速铜板中磁场的增加．  (B) 减缓铜板中磁场的增加．
    (C) 对磁场不起作用．        (D) 使铜板中磁场反向．      ［      ］
6、（2404A10）
    一导体圆线圈在均匀磁场中运动，能使其中产生感应电流的一种情况是
    (A) 线圈绕自身直径轴转动，轴与磁场方向平行．
    (B) 线圈绕自身直径轴转动，轴与磁场方向垂直．
    (C) 线圈平面垂直于磁场并沿垂直磁场方向平移．
    (D) 线圈平面平行于磁场并沿垂直磁场方向平移．           ［      ］
7、（2405B35）
    半径为a的圆线圈置于磁感强度为
[image: image9.wmf]B

v

的均匀磁场中，线圈平面与磁场方向垂直，线圈电阻为R；当把线圈转动使其法向与
[image: image10.wmf]B

v

的夹角=60°时，线圈中通过的电荷与线圈面积及转动所用的时间的关系是
    (A) 与线圈面积成正比，与时间无关．
    (B) 与线圈面积成正比，与时间成正比．
    (C) 与线圈面积成反比，与时间成正比．
    (D) 与线圈面积成反比，与时间无关．                      ［      ］
8、（2416A20）
    将形状完全相同的铜环和木环静止放置，并使通过两环面的磁通量随时间的变化率相等，则不计自感时
    (A) 铜环中有感应电动势，木环中无感应电动势．
    (B) 铜环中感应电动势大，木环中感应电动势小．
    (C) 铜环中感应电动势小，木环中感应电动势大．
    (D) 两环中感应电动势相等．                               ［      ］
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9、（2490A10）
    在无限长的载流直导线附近放置一矩形闭合线圈，开始时线圈与导线在同一平面内，且线圈中两条边与导线平行，当线圈以相同的速率作如图所示的三种不同方向的平动时，线圈中的感应电流
(A) 以情况Ⅰ中为最大．

(B) 以情况Ⅱ中为最大．
(C) 以情况Ⅲ中为最大．

(D) 在情况Ⅰ和Ⅱ中相同．                                 ［      ］
10、（2491B30）
    在两个永久磁极中间放置一圆形线圈，线圈的大小和磁极大小约相等，线圈平面和磁场方向垂直．今欲使线圈中产生逆时针方向(俯视)的瞬时感应电流i(如图)，可选择下列哪一个方法？                          

    (A) 把线圈在自身平面内绕圆心旋转一个小角度．
    (B) 把线圈绕通过其直径的OO′轴转一个小角度．
    (C) 把线圈向上平移．
    (D) 把线圈向右平移．                                    ［      ］
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11、（2492A10）
    一个圆形线环，它的一半放在一分布在方形区域的匀强磁场
[image: image13.wmf]B

v

中，另一半位于磁场之外，如图所示．磁场
[image: image14.wmf]B

v

的方向垂直指向纸内．欲使圆线环中产生逆时针方向的感应电流，应使
    (A) 线环向右平移．      (B) 线环向上平移．
(C) 线环向左平移．      (D) 磁场强度减弱．

［      ］
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i

 

I


12、（2493A10）

    如图所示，一载流螺线管的旁边有一圆形线圈，欲使线圈产生图示方向的感应电流i，下列哪一种情况可以做到？
 (A) 载流螺线管向线圈靠近．

(B) 载流螺线管离开线圈．

(C) 载流螺线管中电流增大．

(D) 载流螺线管中插入铁芯．         ［      ］
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13、（2494A15）
    如图所示，闭合电路由带铁芯的螺线管，电源，滑线变阻器组成．问在下列哪一种情况下可使线圈中产生的感应电动势与原电流Ｉ的方向相反．
    (A) 滑线变阻器的触点A向左滑动．
    (B) 滑线变阻器的触点A向右滑动．
    (C) 螺线管上接点B向左移动(忽略长螺线管的电阻)．
    (D) 把铁芯从螺线管中抽出．                             ［      ］
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14、（2495A15）
    一矩形线框长为a宽为b，置于均匀磁场中，线框绕OO′轴，以匀角速度旋转(如图所示)．设t =0时，线框平面处于纸面内，则任一时刻感应电动势的大小为
    (A)  2abB | cos( t |．      (B)  ( abB
    (C)
[image: image18.wmf]t
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．    (D)  ( abB | cos( t |．
    (E)  ( abB | sin( t |．                  ［      ］
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15、（2501A20）
    如图所示，一矩形线圈，放在一无限长载流直导线附近，开始时线圈与导线在同一平面内，矩形的长边与导线平行．若矩形线圈以图(1)，(2)，(3)，(4)所示的四种方式运动，则在开始瞬间，以哪种方式运动的矩形线圈中的感应电流最大？
(A) 以图(1)所示方式运动．

(B) 以图(2)所示方式运动．
(C) 以图(3)所示方式运动．

(D) 以图(4)所示方式运动．                                  ［      ］
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16、（2506A20）

    一闭合正方形线圈放在均匀磁场中，绕通过其中心且与一边平行的转轴OO′转动，转轴与磁场方向垂直，转动角速度为，如图所示．用下述哪一种办法可以使线圈中感应电流的幅值增加到原来的两倍(导线的电阻不能忽略)？
    (A) 把线圈的匝数增加到原来的两倍．
    (B) 把线圈的面积增加到原来的两倍，而形状不变．
    (C) 把线圈切割磁力线的两条边增长到原来的两倍．
    (D) 把线圈的角速度增大到原来的两倍．                    ［      ］

[image: image21.wmf] 

H

 

磁极

 

磁极

 

条形磁铁

 

 N

 

 S

 

 N

 

 S

 

A

 

 

B

 

E

 

 

F

 

G

 


17、（2517A15）
    在如图所示的装置中，把静止的条形磁铁从螺线管中按图示情况抽出时
    (A) 螺线管线圈中感生电流方向如A点处箭头所示．
    (B) 螺线管右端感应呈S极．
    (C) 线框EFGH从图下方粗箭头方向看去将逆时针旋转．
    (D) 线框EFGH从图下方粗箭头方向看去将顺时针旋转．      ［      ］
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18、（2518A15）
    有甲乙两个带铁芯的线圈如图所示．欲使乙线圈中产生图示方向的感生电流i，可以采用下列哪一种办法？
    (A) 接通甲线圈电源．
    (B) 接通甲线圈电源后，减少变阻器的阻值．
    (C) 接通甲线圈电源后，甲乙相互靠近．
    (D) 接通甲线圈电源后，抽出甲中铁芯．              ［      ］

[image: image23.wmf] 

闭合线圈

 

N

 

S

 


19、（2618A20）
在如图所示的装置中，当不太长的条形磁铁在闭合线圈内作振动时(忽略空气阻力)，
    (A) 振幅会逐渐加大． (B) 振幅会逐渐减小．
(C) 振幅不变．       (D) 振幅先减小后增大．

［      ］
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20、（2756A20）

    在一通有电流I的无限长直导线所在平面内，有一半径为r、电阻为R的导线小环，环中心距直导线为a，如图所示，且a >> r．当直导线的电流被切断后，沿着导线环流过的电荷约为                                  

    (A)  
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21、（5137A10）
    尺寸相同的铁环与铜环所包围的面积中，通以相同变化率的磁通量，当不计环的自感时，环中 

    (A)  感应电动势不同．
    (B)  感应电动势相同，感应电流相同．
    (C)  感应电动势不同，感应电流相同．
    (D)  感应电动势相同，感应电流不同．                     ［      ］
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22、（5139B25）
如图所示，一矩形线圈，以匀速自无场区平移进入均匀磁场区，又平移穿出．在(A)、(B)、(C)、(D)各I--t曲线中哪一种符合线圈中的电流随时间的变化关系(取逆时针指向为电流正方向，且不计线圈的自感)？
                         ［      ］
23、（2123A15）
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如图所示，导体棒AB在均匀磁场B中绕通过C点的垂直于棒长且沿磁场方向的轴OO( 转动（角速度
[image: image30.wmf]w

r

与
[image: image31.wmf]B

v

同方向），BC的长度为棒长的
[image: image32.wmf]3

1

，则

(A)  A点比B点电势高．  (B)  A点与B点电势相等．

(C)  A点比B点电势低．  (D)  有稳恒电流从A点流向B点．  [       ]
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24、（2125A10）

    如图，长度为l的直导线ab在均匀磁场
[image: image34.wmf]B

v

中以速度
[image: image35.wmf]v

v

移动，直导线ab中的电动势为                                                  

    (A)  Blv．         (B)  Blv sin．
    (C)  Blv cos．      (D)  0．        ［      ］
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25、（2314A20）
    如图所示，M、N为水平面内两根平行金属导轨，ab与cd为垂直于导轨并可在其上自由滑动的两根直裸导线．外磁场垂直水平面向上．当外力使ab向右平移时，cd 

    (A) 不动．       (B) 转动．
    (C) 向左移动．   (D) 向右移动．  ［      ］
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26、（2315B30）
    如图所示，直角三角形金属框架abc放在均匀磁场中，磁场
[image: image38.wmf]B
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平行于ab边，bc的长度为l．当金属框架绕ab边以匀角速度转动时，abc回路中的感应电动势和a、c两点间的电势差Ua – Uc为
    (A) =0，Ua – Uc =
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27、（2411A15）
两条金属轨道放在均匀磁场中．磁场方向垂直纸面向里，如图所示．在这两条轨道上垂直于轨道架设两条长而刚性的裸导线P与Q．金属线P中接入一个高阻伏特计．令导线Q保持不动，而导线P以恒定速度平行于导轨向左移动．(A)─(E)各图中哪一个正确表示伏特计电压V与时间t的关系？ 

                       ［      ］
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28、（2504A10）
    圆铜盘水平放置在均匀磁场中，
[image: image47.wmf]B

v

的方向垂直盘面向上．当铜盘绕通过中心垂直于盘面的轴沿图示方向转动时，
    (A) 铜盘上有感应电流产生，沿着铜盘转动的相反方向流动．
    (B) 铜盘上有感应电流产生，沿着铜盘转动的方向流动．
    (C) 铜盘上产生涡流．
    (D) 铜盘上有感应电动势产生，铜盘边缘处电势最高．
    (E) 铜盘上有感应电动势产生，铜盘中心处电势最高．        ［      ］
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29、（2505A20）

    一根长度为L的铜棒，在均匀磁场 
[image: image49.wmf]B

v

中以匀角速度绕通过其一端的定轴旋转着，
[image: image50.wmf]B

v

的方向垂直铜棒转动的平面，如图所示．设t =0时，铜棒与Ob成角(b为铜棒转动的平面上的一个固定点)，则在任一时刻t这根铜棒两端之间的感应电动势是：
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30、（2146A10）
    自感为 0.25 H的线圈中，当电流在(1/16) s内由2 A均匀减小到零时，线圈中自感电动势的大小为：
    (A)  7.8 ×10-3 V．      (B)  3.1 ×10-2 V．
    (C)  8.0 V．            (D)  12.0 V．                      ［      ］
31、（2156A15）

    两个相距不太远的平面圆线圈，怎样可使其互感系数近似为零？设其中一线圈的轴线恰通过另一线圈的圆心．
    (A) 两线圈的轴线互相平行放置．  (B) 两线圈并联．
(C) 两线圈的轴线互相垂直放置．  (D) 两线圈串联．         ［      ］
32、（2332A10）

    两个通有电流的平面圆线圈相距不远，如果要使其互感系数近似为零，则应调整线圈的取向使
    (A) 两线圈平面都平行于两圆心连线．
    (B) 两线圈平面都垂直于两圆心连线．
    (C) 一个线圈平面平行于两圆心连线，另一个线圈平面垂直于两圆心连线． 

    (D) 两线圈中电流方向相反．                              ［      ］
33、（2417A10）

    对于单匝线圈取自感系数的定义式为L =/I．当线圈的几何形状、大小及周围磁介质分布不变，且无铁磁性物质时，若线圈中的电流强度变小，则线圈的自感系数L
    (A) 变大，与电流成反比关系．
    (B) 变小．
    (C) 不变．
    (D) 变大，但与电流不成反比关系．                        ［      ］
34、（2421A20）

    已知一螺绕环的自感系数为L．若将该螺绕环锯成两个半环式的螺线管，则两个半环螺线管的自感系数 

    (A) 都等于
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    (C) 都大于
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35、（2522A20）

    如图所示的电路中，A、B是两个完全相同的小灯泡，其内阻r >>R，L是一个自感系数相当大的线圈，其电阻与R相等．当开关K接通和断开时，关于灯泡A和B的情况下面哪一种说法正确？
    (A) K接通时，IA >IB．      (B) K接通时，IA =IB．
(C) K断开时，两灯同时熄灭．
    (D) K断开时，IA =IB．                         ［      ］
36、（2686A15）

    有两个线圈，线圈1对线圈2的互感系数为M21，而线圈2对线圈1的互感系数为M12．若它们分别流过i1和i2的变化电流且
[image: image62.wmf]t
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，并设由i2变化在线圈1中产生的互感电动势为12，由i1变化在线圈2中产生的互感电动势为21，判断下述哪个论断正确．
    (A) M12 = M21，21 =12．
    (B) M12≠M21，21 ≠12．

    (C) M12 = M21，21 >12．
    (D) M12 = M21，21 <12．                                 ［      ］
37、（2752A15）

    在真空中一个通有电流的线圈a所产生的磁场内有另一个线圈b，a和b相对位置固定．若线圈b中电流为零(断路)，则线圈b与a间的互感系数：
    (A) 一定为零．                                (B)一定不为零．
(C) 可为零也可不为零, 与线圈b中电流无关．     (D) 是不可能确定的．

                ［      ］
38、（2809A15）
    一个电阻为R，自感系数为L的线圈，将它接在一个电动势为(t)的交变电源上，线圈的自感电动势为
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，  则流过线圈的电流为： 

    (A)  
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39、（5138B25）

在一自感线圈中通过的电流I随时间t的变化规律如图(a)所示，若以I的正流向作为的正方向，则代表线圈内自感电动势随时间t变化规律的曲线应为图(b)中(A)、(B)、(C)、(D)中的哪一个？

                [       ]
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40、（5142A20）
     面积为S和2 S的两圆线圈1、2如图放置，通有相同的电流I．线圈1的电流所产生的通过线圈2的磁通用21表示，线圈2的电流所产生的通过线圈1的磁通用12表示，则21和12的大小关系为：
    (A)  21 =212．     (B) 21 >12．
 (C)  21 =12．      (D) 21 =
[image: image70.wmf]2
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41、（5143C50）

    如图，一导体棒ab在均匀磁场中沿金属导轨向右作匀速运动，磁场方向垂直导轨所在平面．若导轨电阻忽略不计，并设铁芯磁导率为常数，则达到稳定后在电容器的M极板上
(A) 带有一定量的正电荷．       (B) 带有一定量的负电荷．
(C) 带有越来越多的正电荷．     (D) 带有越来越多的负电荷．     [      ]
42、（5492A10）
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    在一个塑料圆筒上紧密地绕有两个完全相同的线圈aa′和bb′，当线圈aa′和   bb′如图(1)绕制时其互感系数为M1，如图(2)绕制时其互感系数为M2，M1与M2的关系是
(A) M1 = M2 ≠0．
(B) M1 = M2 = 0．
(C) M1 ≠M2，M2 = 0． 

    (D) M1 ≠M2，M2 ≠0．      ［      ］
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43、（5493A10）
    在一中空圆柱面上绕有两个完全相同的线圈aa′和bb′，当线圈aa′和bb′如图(1)绕制及联结时，ab间自感系数为L1；如图(2)彼此重叠绕制及联结时，ab间自感系数为L2．则              

    (A) L1 = L2 =0．
    (B) L1 = L2 ≠ 0．
(C) L1 = 0，L2 ≠ 0．
(D) L1 ≠ 0，L2 = 0．          ［      ］
44、（2154A15）[image: image314.wmf] 
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    如图所示，两个线圈P和Q并联地接到一电动势恒定的电源上．线圈P的自感和电阻分别是线圈Q的两倍，线圈P和Q之间的互感可忽略不计．当达到稳定状态后，线圈P的磁场能量与Q的磁场能量的比值是
    (A)  4．  (B)  2． (C)  1．  (D)  
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45、（2623A10）

    用线圈的自感系数L来表示载流线圈磁场能量的公式
[image: image74.wmf]2
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    (A) 只适用于无限长密绕螺线管．
    (B) 只适用于单匝圆线圈．
    (C) 只适用于一个匝数很多，且密绕的螺绕环．
    (D) 适用于自感系数Ｌ一定的任意线圈．                    ［      ］
46、（5141B30）

    有两个长直密绕螺线管，长度及线圈匝数均相同，半径分别为r1和r2．管内充满均匀介质，其磁导率分别为1和2．设r1∶r2=1∶2，1∶2=2∶1，当将两只螺线管串联在电路中通电稳定后，其自感系数之比L1∶L2与磁能之比Wm1∶Wm2分别为：
    (A)  L1∶L2=1∶1，Wm1∶Wm2 =1∶1．
    (B)  L1∶L2=1∶2，Wm1∶Wm2 =1∶1．
    (C)  L1∶L2=1∶2，Wm1∶Wm2 =1∶2．
    (D)  L1∶L2=2∶1，Wm1∶Wm2 =2∶1．                   ［      ］
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47、（5673A15）

    两根很长的平行直导线，其间距离d、与电源组成回路如图．已知导线上的电流为I，两根导线的横截面的半径均为r0．设用L表示两导线回路单位长度的自感系数，则沿导线单位长度的空间内的总磁能Wm为 

    (A)  
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48、（5675A10）
    真空中一根无限长直细导线上通电流I，则距导线垂直距离为a的空间某点处的磁能密度为
    (A)  
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49、（5676B25）

    两根很长的平行直导线，其间距离为a，与电源组成闭合回路，如图．已知导线上的电流为I，在保持I不变的情况下，若将导线间的距离增大，则空间的
    (A) 总磁能将增大．          (B) 总磁能将减少．
    (C) 总磁能将保持不变．      (D) 总磁能的变化不能确定．
［      ］
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50、（5677B25）
    真空中两根很长的相距为2a的平行直导线与电源组成闭合回路如图．已知导线中的电流为I，则在两导线正中间某点P处的磁能密度为
(A)  
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二、填空题：
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1、（2112A15）

    判断在下述情况下，线圈中有无感应电流，若有，在图中标明感应电流的方向．
    (1) 两圆环形导体互相垂直地放置．两环的中心重合，且彼此绝缘，当B环中的电流发生变化时，在A环中__________________________．
(2) 无限长载流直导线处在导体圆环所在平面并通过环的中心，载流直导线与圆环互相绝缘，当圆环以直导线为轴匀速转动时，圆环中__________________．
2、（2113A15）

用导线制成一半径为r =10 cm的闭合圆形线圈，其电阻R =10 ，均匀磁场垂直于线圈平面．欲使电路中有一稳定的感应电流i = 0.01 A，B的变化率应为dB /dt =___________________________．
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3、（2114B25）

如图所示，一半径为r的很小的金属圆环，在初始时刻与一半径为a(a >>r)的大金属圆环共面且同心．在大圆环中通以恒定的电流I，方向如图．如果小圆环以匀角速度绕其任一方向的直径转动，并设小圆环的电阻为R，则任一时刻t通过小圆环的磁通量＝______________________．小圆环中的感应电流i ＝
__________________________________________． 
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4、（2115B25）

一段导线被弯成圆心在O点、半径为R的三段圆弧ab、bc、ca，它们构成了一个闭合回路，ab位于xOy平面内，bc和ca分别位于另两个坐标面中(如图)．均匀磁场
[image: image92.wmf]B

v

沿x轴正方向穿过圆弧bc与坐标轴所围成的平面．设磁感强度随时间的变化率为K (K >0)，则闭合回路abca中感应电动势的数值为______________；圆弧bc中感应电流的方向是_________________．
5、（2116B25）

一半径r =10 cm的圆形闭合导线回路置于均匀磁场
[image: image93.wmf]B

v

(B =0.80 T)中，
[image: image94.wmf]B

v

与回路平面正交．若圆形回路的半径从t = 0开始以恒定的速率dr /dt =-80 cm/s收缩，则在这t = 0时刻，闭合回路中的感应电动势大小为______________；如要求感应电动势保持这一数值，则闭合回路面积应以dS /dt =____________的恒定速率收缩．
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6、（2128A15）

    如图所示，在一长直导线L中通有电流I，ABCD为一矩形线圈，它与L皆在纸面内，且AB边与L平行．
(1) 矩形线圈在纸面内向右移动时，线圈中感应电动势方向为________________________________．
(2) 矩形线圈绕AD边旋转，当BC边已离开纸面正向外运
动时，线圈中感应动势的方向为_________________________．
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7、（2129B25）

磁换能器常用来检测微小的振动．如图，在振动杆的一端固接一个N匝的矩形线圈，线圈的一部分在匀强磁场
[image: image97.wmf]B

v

中，设杆的微小振动规律为x =Acos t ,线圈随杆振动时，线圈中
的感应电动势为_______________________． 
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8、（2136B25）

如图所示，一导线构成一正方形线圈然后对折，并使其平面垂直置于均匀磁场
[image: image99.wmf]B

v

．当线圈的一半不动，另一半以角速度张开时(线圈边长为2l)，线圈中感应电动势的大小
＝____________________．(设此时的张角为，见图) 
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9、（2148B25）

半径为r的小绝缘圆环，置于半径为R的大导线圆环中心，二者在同一平面内，且r <<R．在大导线环中通有正弦电流（取逆时针方向为正）I =I0sint，其中、I0为常数，t为时间，则任一时刻小线环中感应电动势（取逆时针方向为正）为

_________________________________．
10、（2149B25）

一面积为S的平面导线闭合回路，置于载流长螺线管中，回路的法向与螺线管轴线平行．设长螺线管单位长度上的匝数为n，通过的电流为
[image: image101.wmf]t
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（电流的正向与回路的正法向成右手关系），其中Im和为常数，t为时间，则该导线回路中的感生电动势为__________________．
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11、（2175A10）

如图所示，一磁铁竖直地自由落入一螺线管中，如果开关K是断开的，磁铁在通过螺线管的整个过程中，下落
的平均加速度____________重力加速度；如果开关K是闭合的，磁铁在通过螺线管的整个过程中，下落的平均加速

度____________重力加速度．(空气阻力不计．填入大于，小于或等于) 
12、（2529A15）

在一马蹄形磁铁下面放一铜盘，铜盘可自由绕轴转动，如图所示．当上面的磁铁迅速旋转时，下面的铜盘也跟着以相同
转向转动起来．这是因为_____________________________

___________________________________________________．
13、（2614A10）

将条形磁铁插入与冲击电流计串联的金属环中时，有q =2.0×10-5 C的电荷通过电流计．若连接电流计的电路总电阻R =25 ，则穿过环的磁通的变化 =_____________________．
14、（2615A15）

半径为a的无限长密绕螺线管，单位长度上的匝数为n，通以交变电流i =Imsint，则围在管外的同轴圆形回路(半径为r)上的感生电动势为
_____________________________．
15、（2616A15）

桌子上水平放置一个半径r =10 cm的金属圆环，其电阻R =1．若地球磁场磁感强度的竖直分量为5×10-5 T．那么将环面翻转一次，沿环流过任一横截
面的电荷q =_________________________．
16、（2676A05）

在竖直放置的一根无限长载流直导线右侧有一与其共面的任意形状的平面线圈．直导线中的电流由下向上，当线圈平行于导线向下运动时，线圈中的感应电
动势______________________；当线圈以垂直于导线的速度靠近导线时，线圈中
的感应电动势__________________．(填>0，<0或=0)  

    (设顺时针方向的感应电动势为正)．
17、（2693A10）

已知在一个面积为S的平面闭合线圈的范围内，有一随时间变化的均匀磁场

[image: image103.wmf])
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B

v

，则此闭合线圈内的感应电动势 =______________________．
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18、（2760B25）

如图所示．电荷Q均匀分布在一半径为R，长为L (L>>R)的绝缘长圆筒上． 一静止的单匝矩形线圈的一个边与圆筒的轴线重合．若筒以角速度
[image: image105.wmf])
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减速旋转，则线圈中的感应电流为 _______________________．
19、（2130B30）

如图所示，等边三角形的金属框，边长为l，放在均匀磁场中，ab边平行于磁感强度
[image: image106.wmf]B

v

，当金属框绕ab边以角速
度( 转动时，bc边上沿bc的电动势为  _________________，
ca边上沿ca的电动势为_________________，金属框内的总

电动势为_______________．（规定电动势沿abca绕向为正值）
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20、（2132B25）

如图所示，aOc为一折成∠形的金属导线(aO =Oc =L)，位于xy平面中；磁感强度为
[image: image108.wmf]B

v

的匀强磁场垂直于xy平面．当aOc以速度
[image: image109.wmf]v

v

沿x轴正向运动时，导
线上a、c两点间电势差Uac =____________；当aOc以速度
[image: image110.wmf]v

v

沿y轴正向运动时，a、c两点的电势相比较, 

是____________点电势高．
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21、（2133B30）

载有恒定电流I的长直导线旁有一半圆环导线cd，半圆环半径为b，环面与直导线垂直，且半圆环两端点连线的延长线与直导线相交，如图．当半圆环以速度
[image: image112.wmf]v

v

沿平行于直导线的方向平移时，半圆环上的感应电动势的大小是
____________________．
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22、（2134B25）

金属杆AB以匀速v =2 m/s平行于长直载流导线运动，导线与AB共面且相互垂直，如图所示．已知导线载有电流I = 40 A，则此金属杆中的感应电动势
i =____________，电势较高端为______．(ln2 = 0.69)


[image: image114.wmf] 
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23、（2135A20）

四根辐条的金属轮子在均匀磁场
[image: image115.wmf]B

v

中转动，转轴与
[image: image116.wmf]B

v

平行，轮子和辐条都是导体，辐条长为R，轮子转速为n，则轮子中心O与轮边缘b之间的感应电动势为
______________，电势最高点是在______________处．
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24、（2144B20）

金属圆板在均匀磁场中以角速度绕中心轴旋转，均匀磁场的方向平行于转轴，如图所示．这时板中由中心至
同一边缘点的不同曲线上总感应电动势的大小_________，
方向__________________．  

25、（2317B30）

    半径为L的均匀导体圆盘绕通过中心O的垂直轴转动，角速度为，盘面与均匀磁场
[image: image118.wmf]B

v

垂直，如图．
    (1) 图上Oa线段中动生电动势的方向为_________________． 

(2) 填写下列电势差的值(设ca段长度为d)： 

Ua－UO =__________________．
Ua－Ub =__________________．
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    Ua－Uc =__________________．
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26、（2318B40）

在竖直向上的均匀稳恒磁场中，有两条与水平面成角的平行导轨，相距L，导轨下端与电阻R相连，一段质量为m的裸导线ab在导轨上保持匀速下滑．在忽略导轨与导线的电阻和其间摩擦的情况下，感应电动势i =_____________________；导线ab上__________端电势高；感应电流的大小i =______________，方向______________．
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27、（2337B25）

    由导线弯成的宽为a高为b的矩形线圈，以不变速率v平行于其宽度方向从无磁场空间垂直于边界进入一宽为3a的均匀磁场中，线圈平面与磁场方向垂直(如图)，然后又从磁场中出来，继续在无磁场的空间运动．设线圈右边刚进入磁场时为t =0时刻，试在附图中画出感应电流I与时间t的函数关系曲线．线圈的电阻为R，取线圈刚进入磁场时感应电流的方向为正向．(忽略线圈自感) 

28、（2403A15）
在磁感强度为
[image: image122.wmf]B

v

的磁场中，以速率v垂直切割磁力线运动的一长度为L的
金属杆，相当于____________，它的电动势＝____________，产生此电动势的
非静电力是______________．
29、（2412B25）

长为l的金属直导线在垂直于均匀磁场的平面内以角速度转动．如果转轴
在导线上的位置是在____________，整个导线上的电动势为最大，其值为
____________；如果转轴位置是在____________，整个导线上的电动势为最小，
其值为____________．
30、（2413B25）
一段直导线在垂直于均匀磁场的平面内运动．已知导线绕其一端以角速度转动时的电动势与导线以垂直于导线方向的速度
[image: image123.wmf]v

v

作平动时的电动势相同，那
么，导线的长度为____________________．
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31、（2424B30）

在图示的电路中，导线AC在固定导线上向右匀速平移，速度v = 2m/s．设
[image: image125.wmf]5

=

AC

 cm，均匀磁场随时间的变化率dB /dt = -0.1 T/s，某一时刻B = 0.5 T，x =10 cm，则这时动生电动势的大小为
__________________，总感应电动势的大小为
______________．以后动生电动势的大小随着AC的运动而____________．
32、（2508B35）

一导线被弯成如图所示形状，acb为半径为R的四分之三圆弧，直线段Oa长为R．若此导线放在匀强磁场
[image: image126.wmf]B

v

中，
[image: image127.wmf]B

v

的方向垂直图面向内．导线以角速度在图面内绕O点
匀速转动，则此导线中的动生电动势i  =___________  ，
电势最高的点是________________________．
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33、（2510B25）

如图所示，一段长度为l的直导线MN，水平放置在载电流为I的竖直长导线旁与竖直导线共面，并从静止由图示位置自由下落，则t秒末导线两端的电势差

[image: image129.wmf]=
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34、（2690A15）

一根直导线在磁感强度为
[image: image130.wmf]B

v

的均匀磁场中以速度 
[image: image131.wmf]v

v

运动切割磁力线．导线
中对应于非静电力的场强(称作非静电场场强)
[image: image132.wmf]=
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35、（2702B25）

如图所示，一直角三角形abc回路放在一磁感强度为B的均匀磁场中，磁场的方向与直角边ab平行 ，回路绕ab边以匀角速度旋转 ，则ac边中的动生电动势
为__________________________，整个回路产生的动生
电动势为____________________________．
36、（2753A15）


[image: image134.wmf] 
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如图所示，在与纸面相平行的平面内有一载有电流I的无限长直导线和一接有电压表的矩形线框．线框与长直导线相平行的边的长度为l，电压表两端a、b间的距离和l相比可以忽略不计．今使线框在与导线共同所在的平面内以速度
[image: image135.wmf]v

v

沿垂直于载流导线的方向离开导线，当运动到线框与载流导线相平行的两个边距导线分别为r1和r2 (r2> r1)时，电压表的读数V =__________________________，电压表的正极端为____________．
37、（2787A15）
    在直角坐标系中，沿z轴有一根无限长载流直导线，另有一与其共面的短导体棒．若只使导体棒沿某坐标轴方向平动而产生动生电动势，则
    (1) 导体棒平行x轴放置时，其速度方向而沿_____________ 轴．
    (2) 导体棒平行z轴放置时，其速度方向而沿_____________ 轴．

38、（2158A15）

一无铁芯的长直螺线管，在保持其半径和总匝数不变的情况下，把螺线管拉
长一些，则它的自感系数将____________________．
39、（2159A15）

无铁芯的长直螺线管的自感系数表达式为
[image: image136.wmf]V
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，其中n为单位长度上

的匝数，V为螺线管的体积．若考虑端缘效应时，实际的自感系数应___________ 

(填：大于、小于或等于)此式给出的值．若在管内装上铁芯，则L与电流__________ (填：有关，无关)．
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40、（2521A20）
    一线圈中通过的电流I随时间t变化的曲线如图所示．试定性画出自感电动势L随时间变化的曲线．(以I的正向作为的正向) 

41、（2525A15）

一自感线圈中，电流强度在 0.002 s内均匀地由10 A增加到12 A，此过程中线圈内自感电动势为 400 V，则线圈的自感系数为L =____________．
42、（2619A15）

位于空气中的长为l，横截面半径为a，用Ｎ匝导线绕成的直螺线管，当符
合________和____________________的条件时，其自感系数可表成
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，其中V是螺线管的体积．
43、（2620A10）

在自感系数L =0.05 mH的线圈中，流过I =0.8 A的电流．在切断电路后经过t =100 s的时间，电流强度近似变为零，回路中产生的平均自感电动势
[image: image139.wmf]L

E

=________．
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44、（2691A10）

如图，两根彼此紧靠的绝缘的导线绕成一个线圈，其A端用焊锡将二根导线焊在一起，另一端B处作为连接外电路的两个输入端．则整个线圈的自感系数为__________________________．
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45、（2692A10）

有一根无限长直导线绝缘地紧贴在矩形线圈的中心轴OO′上，
则直导线与矩形线圈间的互感系数为_________________．   

46、（2747A20）

面积为S的平面线圈置于磁感强度为
[image: image142.wmf]B

v

的均匀磁场中．若线圈以匀角速度绕位于线圈平面内且垂直于
[image: image143.wmf]B

v

方向的固定轴旋转，在时刻t = 0
[image: image144.wmf]B

v

与线圈平面垂
直．则任意时刻t时通过线圈的磁通量为__________________，线圈中的感应电

动势为__________________．若均匀磁场
[image: image145.wmf]B

v

是由通有电流I的线圈所产生，且B =kI 
(k为常量)，则旋转线圈相对于产生磁场的线圈最大互感系数为______________． 

47、（2100A15）

在国际单位制中，磁场强度的单位是__________．磁感强度的单位是_________，
用
[image: image146.wmf]H
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表示的单位体积内储存的磁能的单位是__________． 

48、（2338B20）
    真空中两只长直螺线管1和2，长度相等，单层密绕匝数相同，直径之比d1 / d2 =1/4．当它们通以相同电流时，两螺线管贮存的磁能之比为W1 / W2=___________．
49、（2425A20）

有两个长度相同，匝数相同，截面积不同的长直螺线管，通以相同大小的电流．现在将小螺线管完全放入大螺线管里(两者轴线重合)，且使两者产生的磁场方向一致，则小螺线管内的磁能密度是原来的__________倍；若使两螺线管产生的磁场方向相反，则小螺线管中的磁能密度为____________(忽略边缘效应)．
50、（2624A10）
一个中空的螺绕环上每厘米绕有20匝导线，当通以电流I =3 A时，环中磁场能量密度w =_____________ ．(0=4×10-7 N/A2)
51、（2625A10）

自感系数L =0.3 H的螺线管中通以I =8 A的电流时，螺线管存储的磁场能
量W =___________________．
52、（5146B25）

    半径为R的无限长柱形导体上均匀流有电流I，该导体材料的相对磁导率r=1，则在导体轴线上一点的磁场能量密度为wmo =_________，在与导体轴线相距r处( r <R)的磁场能量密度wmr =___________．
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53、（5147B25）

真空中两条相距2a的平行长直导线，通以方向相同，大小相等的电流I，O、P两点与两导线在同一平面内，与导线的距离如图所示，则O点的磁场能量密度wmo =_____________，P点的磁场能量密度wmr =__________________．
54、（5149A10）

无限长密绕直螺线管通以电流I，内部充满均匀、各向同性的磁介质，磁导
率为．管上单位长度绕有n匝导线，则管内部的磁感强度为________________，
内部的磁能密度为________________．

[image: image148.wmf] 
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55、（5674A15）

两根很长的平行直导线与电源组成回路，如图．已知导线上的电流为I，两导线单位长度的自感系数为L，则沿导线
单位长度的空间内的总磁能Wm =____________________．
56、（5678A10）

真空中一根无限长直导线中通有电流I，则距导线垂直距离为a的某点的磁能密度wm =________________．
三、计算题：


[image: image149.wmf] 
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1、（0315B25）

如图所示，在马蹄形磁铁的中间A点处放置一半径r =1 cm、匝数N =10匝的小线圈，且线圈平面法线平行于A点磁感应强度，今将此线圈移到足够远处，在这期间若线圈中流过的总电荷为Q =×10-5 C，试求A点处磁感强度是多少？(已知线圈的电阻R =10 ，线圈的自感忽略不计) 
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2、（2117B25）

    两个半径分别为R和r的同轴圆形线圈相距x，且R >>r，x >>R．若大线圈通有电流I而小线圈沿x轴方向以速率v运动，试求x =NR时(N为正数)小线圈回路中产生的感应电动势的大小．

3、（2119B30）


[image: image151.wmf] 
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    如图所示，有一半径为r =10 cm的多匝圆形线圈，匝数N =100，置于均匀磁场
[image: image152.wmf]B

v

中(B = 0.5 T)．圆形线圈可绕通过圆心的轴O1O2转动，转速 n =600 rev/min．求圆线圈自图示的初始位置转过
[image: image153.wmf]p

2
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时，
    (1) 线圈中的瞬时电流值(线圈的电阻R为 100 ，不计自感)；
    (2) 圆心处的磁感强度．(=4×10-7 H/m)
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4、（2120C45）

    如图所示，有一弯成角的金属架COD放在磁场中，磁感强度
[image: image155.wmf]B

v

的方向垂直于金属架COD所在平面．一导体杆MN垂直于OD边，并在金属架上以恒定速度
[image: image156.wmf]v

v

向右滑动，
[image: image157.wmf]v

v

与MN垂直．设t =0时，x = 0．求下列两情形，框架内的感应电动势i．
    (1) 磁场分布均匀，且
[image: image158.wmf]B

v

不随时间改变．
    (2) 非均匀的时变磁场
[image: image159.wmf]t
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5、（2139C50）

    如图所示，真空中一长直导线通有电流I (t) =I0e-t (式中I0、为常量，t为时间)，有一带滑动边的矩形导线框与长直导线平行共面，二者相距a．矩形线框的滑动边与长直导线垂直，它的长度为b，并且以匀速
[image: image161.wmf]v

v

(方向平行长直导线)滑动．若忽略线框中的自感电动势，并设开始时滑动边与对边重合，试求任意时刻t在矩形线框内的感应电动势i并讨论i方向． 
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6、（2150B30）

    如图所示，两条平行长直导线和一个矩形导线框共面．且导线框的一个边与长直导线平行，他到两长直导线的距离分别为r1、r2．已知两导线中电流都为
[image: image163.wmf]t

I

I

w
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=

，其中I0和为常数，t为时间．导线框长为a宽为b，求导线框中的感应电动势．
7、（2151B25）

均匀磁场
[image: image164.wmf]B

v

被限制在半径R =10 cm的无限长圆柱空间内，方向垂直纸面向里．取一固定的等腰梯形回路abcd，梯形所在平面的法向与圆柱空间的轴平行，位置如图所示．设磁感强度以dB /dt =1 T/s的匀速率增加，已知
[image: image165.wmf]p
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，
[image: image166.wmf]cm
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Ob

Oa

，求等腰梯形回路中感生电动势的大小和方向．
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8、（2152C45）

    有一水平的无限长直导线，线中通有交变电流
[image: image168.wmf]t
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w
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，其中I0和为常数，t为时间，I >0的方向如图所示．导线离地面的高度为h，D点在导线的正下方．地面上有一N匝平面矩形线圈其一对边与导线平行．线圈中心离D点水平距离为d0，线圈的边长为a (
[image: image169.wmf]0
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)及b，总电阻为R．取法线
[image: image170.wmf]n

v

竖直向上，试计算导线中的交流电在线圈中引起的感应电流(忽略线圈自感)． 
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9、（2322B40）

    一导线弯成如图形状，放在均匀磁场
[image: image172.wmf]B

v

中，
[image: image173.wmf]B

v

的方向垂直图面向里． ∠bcd =60°，bc =cd =a．使导线绕轴OO＇旋转，如图，转速为每分钟n转．计算 OO＇．
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10、（2326B35）

    一长圆柱状磁场，磁场方向沿轴线并垂直图面向里，磁场大小既随到轴线的距离r成正比而变化，又随时间t作正弦变化，即B =B0rsint，B0、均为常数．若在磁场内放一半径为a的金属圆环，环心在圆柱状磁场的轴线上，求金属环中的感生电动势，并讨论其方向．
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11、（2407B35）

    如图所示，一电荷线密度为的长直带电线(与一正方形线圈共面并与其一对边平行)以变速率v =v(t)沿着其长度方向运动，正方形线圈中的总电阻为R，求t时刻方形线圈中感应电流i(t)的大小(不计线圈自身的自感)．
12、（2408A15）

    一面积为S的单匝平面线圈，以恒定角速度在磁感强度
[image: image176.wmf]k
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的均匀外磁场中转动，转轴与线圈共面且与
[image: image177.wmf]B

v

垂直（ 
[image: image178.wmf]k

v

为沿z轴的单位矢量）．设t =0时线圈的正法向与
[image: image179.wmf]k

v

同方向，求线圈中的感应电动势．
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13、（2409B35）

    如图所示，一半径为r2电荷线密度为的均匀带电圆环，里边有一半径为r1总电阻为R的导体环，两环共面同心(r2 >> r1)，当大环以变角速度t)绕垂直于环面的中心轴旋转时，求小环中的感应电流．其方向如何？
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14、（2410C45）

    一内外半径分别为R1, R2的均匀带电平面圆环，电荷面密度为，其中心有一半径为r的导体小环(R1 >>r)，二者同心共面如图．设带电圆环以变角速度t)绕垂直于环面的中心轴旋转，导体小环中的感应电流i等于多少？方向如何(已知小环的电阻为R＇)？

[image: image182.wmf] 
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15、（2496A15）

    在一长直密绕的螺线管中间放一正方形小线圈，若螺线管长1 m，绕了1000匝，通以电流 I =10cos100t (SI)，正方形小线圈每边长5 cm，共 100匝，电阻为1 ，求线圈中感应电流的最大值(正方形线圈的法线方向与螺线管的轴线方向一致，=4×10-7 T·m/A．)
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16、（2499B35）

    无限长直导线，通以常定电流I．有一与之共面的直角三角形线圈ABC．已知AC边长为b，且与长直导线平行，BC边长为a．若线圈以垂直于导线方向的速度
[image: image184.wmf]v

v

向右平移，当B点与长直导线的距离为d时，求线圈ABC内的感应电动势的大小和感应电动势的方向．
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17、（2507B25）

    如图所示，有一根长直导线，载有直流电流I，近旁有一个两条对边与它平行并与它共面的矩形线圈，以匀速度
[image: image186.wmf]v

v

沿垂直于导线的方向离开导线．设t =0时，线圈位于图示位置，求
    (1) 在任意时刻t通过矩形线圈的磁通量．
    (2) 在图示位置时矩形线圈中的电动势．
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18、（0310B30）

    如图所示，一长直导线通有电流I，其旁共面地放置一匀质金属梯形线框abcda，已知：da =ab =bc =L，两斜边与下底边夹角均为60°，d点与导线相距l．今线框从静止开始自由下落H高度，且保持线框平面与长直导线始终共面，求：
    (1) 下落高度为H的瞬间，线框中的感应电流为多少？ 

    (2) 该瞬时线框中电势最高处与电势最低处之间的电势差为多少？
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19、（0314B30）

    载有电流的I长直导线附近，放一导体半圆环MeN与长直导线共面，且端点MN的连线与长直导线垂直．半圆环的半径为b，环心O与导线相距a．设半圆环以速度 
[image: image189.wmf]v

v

平行导线平移，求半圆环内感应电动势的大小和方向以及MN两端的电压UM  UN ．
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20、（0571C50）

    有一很长的长方的U形导轨，与水平面成角，裸导线ab可在导轨上无摩擦地下滑，导轨位于磁感强度
[image: image191.wmf]B

v

竖直向上的均匀磁场中，如图所示．设导线ab的质量为m，电阻为R，长度为l，导轨的电阻略去不计，abcd形成电路，t =0时，v =0. 试求：导线ab下滑的速度v与时间t的函数关系．
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21、（0572B40）

半径分别为R1 =50 mm和R2 =10 mm的两个金属细齿轮互相吻合地装配在一起(如图)，转轴(垂直轮面与齿轮固结)的半径都是a =1.0 mm，整个装置放在磁感强度为B = 0.50 T的均匀磁场中，磁场的方向平行于转轴．两轴装在金属支架上互相连通，两齿轮分开时，量得从一轮边缘经过转轴与支架到另一轮边缘的电通路上电阻为R0 =1.0×10-2 ，不计啮合处接触电阻．现将一质量为m = 100 g的物体用轻线绕在大齿轮的轴上，忽略摩擦损耗，设齿轮分别以1和2的角速度转动时, 悬挂物体在重力作用下匀速下落, 求其下落的速度．
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22、（2118B35）

    在垂直图面的圆柱形空间内有一随时间均匀变化的匀强磁场，其磁感强度的方向垂直图面向里．在图面内有两条相交于O点夹角为60°的直导线Oa和Ob，而O点则是圆柱形空间的轴线与图面的交点．此外，在图面内另有一半径为r的半圆环形导线在上述两条直导线上以速度
[image: image194.wmf]v

v

匀速滑动．
[image: image195.wmf]v

v

的方向与∠aOb的平分线一致，并指向O点(如图)．在时刻t，半圆环的圆心正好与O点重合，此时磁感强度的大小为B，磁感强度大小随时间的变化率为k (k为正数)．求此时半圆环导线与两条直线所围成的闭合回路cOdc中的感应电动势．
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23、（2137B30）

    两相互平行无限长的直导线载有大小相等方向相反的电流，长度为b的金属杆CD与两导线共面且垂直，相对位置如图．CD杆以速度
[image: image197.wmf]v

v

平行直线电流运动，求CD杆中的感应电动势，并判断C、D两端哪端电势较高？
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24、（2138B25）

求长度为L的金属杆在均匀磁场
[image: image199.wmf]B

v

中绕平行于磁场方向的定轴OO＇转动时的动生电动势．已知杆相对于均匀磁场
[image: image200.wmf]B

v

的方位角为，杆的角速度为，转向如图所示．

25、（2141B40）


[image: image201.wmf] I
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    如图所示，一长直导线中通有电流I，有一垂直于导线、长度为l的金属棒AB在包含导线的平面内，以恒定的速度
[image: image202.wmf]v

v

沿与棒成角的方向移动．开始时，棒的A端到导线的距离为a，求任意时刻金属棒中的动生电动势，并指出棒哪端的电势高． 
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26、（2233C45）

如图所示，在竖直面内有一矩形导体回路abcd置于均匀磁场
[image: image204.wmf]B

v

中，
[image: image205.wmf]B

v

的方向垂直于回路平面，abcd回路中的ab边的长为l，质量为m，可以在保持良好接触的情况下下滑，且摩擦力不计．ab边的初速度为零，回路电阻R集中在ab边上．
 (1) 求任一时刻ab边的速率v和t的关系；
   (2) 设两竖直边足够长，最后达到稳定的速率为若干？
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27、（2234C50）

    在水平光滑的桌面上，有一根长为L，质量为m的匀质金属棒．该棒绕过棒的一端O且垂直于桌面的轴旋转．其另一端A在半径为L的金属圆环上滑动，且接触良好．在棒的O端和金属环之间接一电阻R (如图)．在垂直桌面的方向加一均匀磁场．已知棒在起始时刻的角速度为0，在t时刻的角速度为．求磁感强度
[image: image207.wmf]B

v

的大小．(机械摩擦可以忽略，金属棒、金属环以及接线的电阻全部归入R，不另计算，棒对过O端的轴的转动惯量为
[image: image208.wmf]2
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28、（2319B25）
    无限长直导线载有电流I，其旁放置一段长度为l与载流导线在同一平面内且成60°的导线．计算当该导线在平面上以垂直于载流导线的速度
[image: image210.wmf]v

v

平移到该导线的中点距载流导线为a时，其上的动生电动势，并说明其方向．
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29、（2320B25）

一菱形线圈在均匀恒定磁场
[image: image212.wmf]B

v

中，以匀角速度绕其对角线ab逆时针方向转动，转轴与
[image: image213.wmf]B

v

垂直，如图所示．当线圈平面转至与
[image: image214.wmf]B

v

平行时，求ac边中的感应电动势．已知∠acd=，对角线dc的长度为2xc．(x坐标原点在O) 
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30、（2323C45）
    如图所示，长直导线中电流为i，矩形线框abcd与长直导线共面，且ad∥AB，dc边固定，ab边沿da及cb以速度
[image: image216.wmf]v

v

无摩擦地匀速平动．t = 0时，ab边与cd边重合．设线框自感忽略不计．            

    (1) 如i =I0，求ab中的感应电动势．ab两点哪点电势高？
    (2)如i =I0cost，求ab边运动到图示位置时线框中的总感应电动势． 
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31、（2327C50）

    一无限长竖直导线上通有稳定电流I，电流方向向上．导线旁有一与导线共面、长度为L的金属棒，绕其一端O在该平面内顺时针匀速转动，如图所示．转动角速度为，O点到导线的垂直距离为r0 (r0 >L)．试求金属棒转到与水平面成角时，棒内感应电动势的大小和方向．
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32、（2328B35）

    在匀强磁场
[image: image219.wmf]B

v

中，导线
[image: image220.wmf]a

MN

OM

=

=

，∠OMN = 120°，OMN整体可绕O点在垂直于磁场的平面内逆时针转动，如图所示．若转动角速度为，
    (1) 求OM间电势差UOM，
    (2) 求ON间电势差UON，
    (3) 指出O、M、N三点中哪点电势最高．
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33、（2498C50）

    载流长直导线与矩形回路ABCD共面，导线平行于AB，如图所示．求下列情况下ABCD中的感应电动势：
    (1) 长直导线中电流I = I0不变，ABCD以垂直于导线的速度
[image: image222.wmf]v

v

从图示初始位置远离导线匀速平移到某一位置时(t时刻)．
    (2) 长直导线中电流I = I0 sin( t，ABCD不动．
(3) 长直导线中电流I = I0 sin( t，ABCD以垂直于导线的速度
[image: image223.wmf]v

v

远离导线匀速运动，初始位置也如图．
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34、（2509B25）

    如图所示，一根长为L的金属细杆ab绕竖直轴O1O2以角速度在水平面内旋转．O1O2在离细杆a端L /5处．若已知地磁场在竖直方向的分量为
[image: image225.wmf]B

v

．求ab两端间的电势差
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35、（2519B35）

如图所示，长直导线AB中的电流I沿导线向上，并以dI /dt =2 A/s的变化率均匀增长．导线附近放一个与之同面的直角三角形线框，其一边与导线平行，位置及线框尺寸如图所示．求此线框中产生的感应电动势的大小和方向．(=4×10-7 T·m/A)
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36、（2737A20）

    两根平行无限长直导线相距为d，载有大小相等方向相反的电流I，电流变化率dI /dt =>0．一个边长为d的正方形线圈位于导线平面内与一根导线相距d，如图所示．求线圈中的感应电动势，并说明线圈中的感应电流是顺时针还是逆时针方向．
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37、（2743B40）

    一边长为a及b的矩形导线框，它的边长为b的边与一载有电流为I的长直导线平行，其中一条边与长直导线相距为c，c >a，如图所示．今线框以此边为轴以角速度匀速旋转，求框中的感应电动势．
38、（2744B25）
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一边长为a和b的矩形线圈，以角速度绕平行某边的对称轴OO＇转动．线圈放在一个随时间变化的均匀磁场
[image: image231.wmf]t
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中，(
[image: image232.wmf]0

B

v

为常矢量. ) 磁场方向垂直于转轴, 且时间t =0时，线圈平面垂直于
[image: image233.wmf]B

v

，如图所示．求线圈内的感应电动势，并证明的变化频率f＇
是
[image: image234.wmf]B

v

的变化频率的二倍．
39、（2750A20）

    一个密绕的探测线圈面积为4 cm2，匝数N =160，电阻R =50 ．线圈与一个内阻r =30 的冲击电流计相连．今把探测线圈放入一均匀磁场中，线圈法线与磁场方向平行．当把线圈法线转到垂直磁场的方向时，电流计指示通过的电荷为 4×10-5 C．问磁场的磁感强度为多少？
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40、（2765B25）
    电荷Q均匀分布在半径为a、长为L ( L >>a)的绝缘薄壁长圆筒表面上，圆筒以角速度绕中心轴线旋转．一半径为2a、电阻为R的单匝圆形线圈套在圆筒上(如图所示)．若圆筒转速按照
[image: image236.wmf])
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的规律(0和t0是已知常数)随时间线性地减小，求圆形线圈中感应电流的大小和流向．
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41、（2769C60）

    由质量为m、电阻为R的均匀导线做成的矩形线框，宽为b，在t =0 时由静止下落，这时线框的下底边在y =0平面上方高度为h处(如图所示)．y =0平面以上没有磁场；y =0平面以下则有匀强磁场
[image: image238.wmf]B

v

，其方向在图中垂直纸面向里．现已知在时刻t = t1和t = t2，线框位置如图所示，求线框速度v与时间t的函数关系(不计空气阻力，且忽略线框自感)．
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42、（2813B40）

    有一三角形闭合导线，如图放置．在这三角形区域中的磁感强度为
[image: image240.wmf]k
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，式中B0和a是常量，
[image: image241.wmf]k

v

为z轴方向单位矢量，求导线中的感生电动势．
43、（2859C70）


[image: image242.wmf] 
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    如图所示，由质量密度为，电导率为的均匀细导线制成的圆环，在磁感强度为
[image: image243.wmf]B

v

的均匀磁场中，绕着通过圆环直径的固定光滑轴旋转OO＇．已知t = 0 时，圆环面与
[image: image244.wmf]B

v

垂直，角速度为．假设损耗的能量全部变成焦耳热．求它的角速度降低到初始值的1/e所需的时间． 
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44、（5554B25）

半径为R的长直螺线管单位长度上密绕有n匝线圈．在管外有一包围着螺线管、面积为S的圆线圈，其平面垂直于螺线管轴线．螺线管中电流i随时间作周期为T的变化，如图所示．求圆线圈中的感生电动势．画出─t曲线，注明时间坐标．
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45、（2511B30）

    在相距2r+l的平行长直载流导线中间放置一固定的∏字形支架，如图．该支架由硬导线和一电阻串联而成且与载流导线在同一平面内．两长直导线中电流的方向相反，大小均为I．金属杆DE垂直嵌在支架两臂导线之间，以速度v在支架上滑动，求此时DE中的感应电动势．
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46、（2512B25）

如图所示，有一中心挖空的水平金属圆盘，内圆半径为R1，外圆半径为R2．圆盘绕竖直中心轴O′O″以角速度匀速转动．均匀磁场
[image: image248.wmf]B

v

的方向为竖直向上．求圆盘的内圆边缘处C点与外圆边缘A点之间的动生电动势的大小及指向．


[image: image249.wmf] 
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47、（2513B40）

    一根长为l，质量为m，电阻为R的导线ab沿两平行的导电轨道无摩擦下滑，如图所示．轨道平面的倾角为，导线ab与轨道组成矩形闭合导电回路abdc．整个系统处在竖直向上的均匀磁场
[image: image250.wmf]B

v

中，忽略轨道电阻．求ab导线下滑所达到的稳定速度．
48、（2514C45）

[image: image251.wmf]R
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    长为L，质量为m的均匀金属细棒，以棒端O为中心在水平面内旋转，棒的另一端在半径为L的金属环上滑动．棒端O和金属环之间接一电阻R，整个环面处于均匀磁场
[image: image252.wmf]B

v

中，
[image: image253.wmf]B

v

的方向垂直纸面向里，如图．设t =0时，初角速度为0．忽略摩擦力及金属棒、导线和圆环的电阻．求 

    (1) 当角速度为 时金属棒内的动生电动势的大小．
    (2) 棒的角速度随时间变化的表达式．
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49、（2680B40）

    半径为R的无限长实心圆柱导体载有电流I，电流沿轴向流动，并均匀分布在导体横截面上．一宽为R，长为l的矩形回路(与导体轴线同平面)以速度
[image: image255.wmf]v

v

向导体外运动(设导体内有一很小的缝隙，但不影响电流及磁场的分布)．设初始时刻矩形回路一边与导体轴线重合，求：
    (1)  t (t <
[image: image256.wmf]v

R

)  时刻回路中的感应电动势．
(2) 回路中的感应电动势改变方向的时刻．
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50、（2681B25）
    无限长直导线旁有一与其共面的矩形线圈，直导线中通有恒定电流I，将此直导线及线圈共同置于随时间变化的而空间分布均匀的磁场
[image: image258.wmf]B

v

中．设
[image: image259.wmf]0
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t

B

，当线圈以速度
[image: image260.wmf]v

v

垂直长直导线向右运动时，求线圈在如图所示位置时的感应电动势．
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51、（2684B25）

在两根平行放置相距2a的无限长直导线之间，有一与其共面的矩形线圈，线圈边长分别为l和2b，且l边与长直导线平行．两根长直导线中通有等值同向稳恒电流I，线圈以恒定速度
[image: image262.wmf]v

v

垂直直导线向右运动(如图所示) ．求：线圈运动到两导线的中心位置(即线圈的中心线与两根导线距离均为a )时，线圈中的感应电动势．
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52、（2685C45）

两根平行放置相距为2a的无限长载流直导线，其中一根通以稳恒电流I0，另一根通以交变电流i =I0cost．两导线间有一与其共面的矩形线圈，线圈的边长分别为l和2b，l边与长直导线平行，且线圈以速度
[image: image264.wmf]v

v

垂直直导线向右运动(如图)．当线圈运动到两导线的中心位置(即线圈中心线与距两导线均为a的中心线重合)时，两导线中的电流方向恰好相反，且i =I0，求此时线圈中的感应电动势．
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53、（2738B35）

    如图所示，在纸面所在的平面内有一载有电流I的无限长直导线，其旁另有一边长为l的等边三角形线圈ACD．该线圈的AC边与长直导线距离最近且相互平行．今使线圈ACD在纸面内以匀速
[image: image266.wmf]v

v

远离长直导线运动，且
[image: image267.wmf]v

v

与长直导线相垂直．求当线圈AC边与长直导线相距a时，线圈ACD内的动生电动势．
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54、（2739B40）

    如图所示，等边三角形平面回路ACDA位于磁感强度为
[image: image269.wmf]B

v

的均匀磁场中，磁场方向垂直于回路平面．回路上的CD段为滑动导线，它以匀速
[image: image270.wmf]v

v

远离A端运动，并始终保持回路是等边三角形．设滑动导线CD到A端的垂直距离为x，且时间t =0时，x =0．试求在下述两种不同的磁场情况下，回路中的感应电动势和时间t的关系：
    (1) 
[image: image271.wmf]=
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常矢量．
    (2) 
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常矢量．
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55、（2740C45）

    如图所示，有一矩形回路，边长分别为a和b，它在xy平面内以匀速
[image: image275.wmf]v

v

沿x轴方向移动，空间磁场的磁感强度
[image: image276.wmf]B

v

与回路平面垂直，且为位置的x坐标和时间t的函数，即
[image: image277.wmf]kx
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，其中
[image: image278.wmf]0

B

v

，，k均为已知常数．设在t =0时，回路在x =0处．求回路中感应电动势对时间的关系．
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56、（2742D75）

在半径为R的圆柱形空间内，存在磁感强度为
[image: image280.wmf]B

v

的均匀磁场，
[image: image281.wmf]B

v

的方向与圆柱的轴线平行．有一无限长直导线在垂直圆柱中心轴线的平面内，两线相距为a，a >R，如图所示．已知磁感强度随时间的变化率为dB /dt，求长直导线中的感应电动势，并说明其方向．
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57、（2757B40）

如图所示，一个恒力
[image: image283.wmf]F

v

作用在质量为m，长为l垂直于导轨滑动的裸导线上，该导线两端通过导体轨与电阻R相通(导线电阻也计入R)．导线从静止开始，在均匀磁场
[image: image284.wmf]B

v

中运动，其速度
[image: image285.wmf]v

v

的方向与
[image: image286.wmf]B

v

和导线皆垂直，假定滑动是无摩擦的且忽略导线与电阻R形成的回路的自感，试求导线的速度与时间的关系式．

58、（2788A20）

    在一无限长载有电流I的直导线产生的磁场中，有一长度为b的平行于导线的短铁棒，它们相距为a．若铁棒以速度
[image: image287.wmf]v

v

垂直于导线与铁棒初始位置组成的平面匀速运动，求t时刻铁棒两端的感应电动势的大小．

[image: image288.wmf] I

A

B

 

q

 

v

v

a


59、（5150B25）

一长直导线载有电流I，在它的旁边有一段直导线 AB（
[image: image289.wmf]L

AB

=

），长直载流导线与直导线在同一平面内，夹角为．直导线AB以速度 
[image: image290.wmf]v

v

（
[image: image291.wmf]v

v

的方向垂直于载流导线）运动．已知：I =100A，v =5.0m/s，a =2cm，
[image: image292.wmf]=

AB

16cm，求：

(1) 在图示位置AB导线中的感应电动势1．
(2)  A和B哪端电势高．
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60、（5176C70）

    如图在真空中两条无限长载流均为I的直导线中间．放置一门框形支架(支架固定)，该支架由导线和电阻联接而成．载流导线和门框形支架在同一竖直平面内．另一质量为m的长为l的金属杆ab可以在支架上无摩擦地滑动．将ab从静止释放．求∶
    (1) ab上的感应电动势．
    (2) ab上的电流．
    (3) ab所能达到的最大速度．
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61、（5552B25）

    如图所示，水平面内有两条相距l的平行长直光滑裸导线MN、M(N(，其两端分别与电阻R1、R2相连；匀强磁场
[image: image295.wmf]B

v

垂直于图面向里；裸导线ab垂直搭在平行导线上，并在外力作用下以速率v平行于导线MN向右作匀速运动．裸导线MN、M(N′与ab的电阻均不计．
    (1) 求电阻R1与R2中的电流I1与I2，并说明其流向．
    (2) 设外力提供的功率不能超过某值PO，求导线ab的最大速率．
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62、（5555B25）

    图中所示为水平面内的两条平行长直裸导线LM与L′M′，其间距离为l，其左端与电动势为0的电源连接．匀强磁场
[image: image297.wmf]B

v

垂直于图面向里．一段直裸导线ab横嵌在平行导线间(并可保持在导线间无摩擦地滑动)把电路接通．由于磁场力的作用, ab将从静止开始向右运动起来．求
    (1) ab能达到的最大速度v．
    (2) ab达到最大速度时通过电源的电流I．
63、（2532A20）

一螺绕环单位长度上的线圈匝数为n =10匝/cm．环心材料的磁导率=0．求在电流强度I为多大时，线圈中磁场的能量密度w =1 J/ m3？  (=4×10-7 T·m/A)
四、证明题：
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1、（2121B30）

    一单匝线圈，用互相缠绕的两根导线接到一电表G上，设线圈内初始磁通量的稳定值为，今使磁通量发生变化，而最后达到新的稳定值．试证明通过线圈导线之感应电荷Q与磁通量变化率无关，而仅与、以及整个电路的总电阻R有关．
2、（2142C45）

图示在磁感强度为
[image: image299.wmf]B

v

的均匀磁场中，有一任意形状不共面的导体折线ab以速度
[image: image300.wmf]v

v

平动，试证明导体上的电动势为：
[image: image301.wmf]ab
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式中
[image: image302.wmf]ab

是以a为起点，b为终点的矢量 ．
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3、（2682B30）

如图所示，有一根弯曲的导线AC，在均匀磁场中沿水平方向以速度
[image: image304.wmf]v

v

切割磁力线．试证明，导线中 AC两端之间的动生电动势等于
[image: image305.wmf]B

CD

v

．其中
[image: image306.wmf]CD

是导线两个端点的联线
[image: image307.wmf]CA

在MN直线上投影，MN直线与
[image: image308.wmf]v

v

和
[image: image309.wmf]B

v

均垂直．
4、（2942C65）


[image: image310.wmf]x
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在无限长载流直导线产生的磁场中，有一个与导线共面的矩形平面线圈，线圈的一对边与直导线平行，其尺寸及与直导线的距离如图所示．当线圈以恒定速度v沿其平面法线方向(z轴正方向)平动时，试证明线圈中产生的感应电动势与线圈位移z的关系（设线圈起始在z = 0的平面上）为：
        
[image: image311.wmf]]
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