
2 0 1 3A .

h = K =
0
V 10

-
1

,

以吉= Ixze.hu#=Ix&
l. 2 k

⾮典型 Amp , x

虚短 虚斩 ⼀

公
4

1 点我 @器⼼死 50
V @ ⇒ V=

123

死
Vout

3

@@⇒ 呰=_=滤器呫哉
⇒無器 +烩甜管⼗点woli
-
⇒ Vout =

B
h = V.in

1 击 ⼗ 彘给刘 R.li蕊器
2

)

=

RR ( 123 + 124 )

中做点啊_》
以 ⼆

仪则 12 1 n
122 124 + 121 1123

Flash
六点h 是 AIDC 中最快的 2

6
- 1

⽉ 1 17 6 位 需要 电阻 2
0
= 64 个 。

⽐较器 = 63 个 .

基本模型 直接偷 温度计码

.sn/R4.lobits.AlDC.SNR=6.o2Xl0tl.76dB=61.96dB.LSBVREF ⇒ L S B = 器 = i
5
.

求 Rout ⼆

roilltgn-Dtroz.IRout 上
⽐

Dgwǐtim 扰测点上 ro.nlixta.mixlti.ro…
Rt

、

以

[出品 ix.itrahnnroi-Ru-G.li。⇒ m

中 ⽐ 以 ⼆ 0
⼀⼀



6
. 1 7 .
\

Diode⼩信号 8 , Diode ⼯作𠮟= 1 0mA.flinsmau-sg.mu ) = 芹 ⼆ 0385

参数
. 9

. \ lioo.br

⼆、

1

NMOSiUDO.PMOSiV.IO/Bothngo,ros0.2.?0p.Amp-
⼯作 区 ? 3 ,

负反馈状态 ⇒ 线eǘ 已反馈 状态 ⇒ 限中百 区
.

4
.
\

5
.
\

三
⼩ 求 Av.linsmau-sg.mu )

GPVGD-tihsgmbshhs-jyroz.tl292
^^

1)
-_-

Vinsi嚾 ~
蠭

和.nu

-.-

tf-gm.HR/=Ux
⇒ 㔀… (管 ⼗ 和 ,则⽐ ⼆ 以

⇒ 管 un = h ( 1⼗点垢 ,则
⇒默⼀箭铓器私则

⇒ A. =t
(

RstRltf.RRDIUsyknommodelic.GS/gelokmgwpfromX.R.in ⼆ 前 (

CGstagel.w.tn
sig
-4

RNRinRHjsnerenuekvoutn-i-7i.nu⼆ 以

Rs+R://Rii-1.clb

VX

@htlFromCGsgegain.hig.Rqz
⇒肛器 器 .tn/2stRN前 ,



⼼ 0 . 完全对称 。(z) …………

Dmi 半边𡀔河裴班
CSSTAi-gmlro.IN/csgeFuū

Dvindg
asvasoir05Degeneratimwituchmnelmodu.netf

CM : 半边电路 : M 5 B

sphtto2parts.rof OPerfutgmmetry-URFO-SR.cmbeigmored.HDegenerationwithchwnel.muduatimef.in
VinTMAcmi.fm/roiro3-A.𠘕 =

- 和⼼ 的 ⾏05

ngtroit2ros-lltgm.ro :)RDtroitRslgm.ro ,
⼗ ⻔

⼜

Perfectgmnetry-Acm-Dm-0.CMRR A.sn
=
(ro.mn#)N03=7CMRR=AcmtAan-DM

, mtro.targlltg.ro , )
六、 吪 。

催她)
.it e.gs。 团合 , 攻下湍仍然想

DAC 不影响各节点电压 、

op.AM) 。
212 作为 这放 反相输⼊模型中

的 ⼊编盥
放⼤信数 ⼀

⾜
2R '

Ri Rf R 等下
放⼤ 的⾛欢上⽅节点的电压 (頴

viw.TW#T7zRdRYuREzRERERlillll
⇒ u -_-噐VREFIBtiztht-DoJVF-ikEFI23.BtiDzt2-D.tt D。 )

.



选做 iddAwp.lt→ + o 求 Zin
,
以及 从古向左看 该电路颢为何 器件 、

舉 ⼆ 器 0

RY C 讫
"器⼆ufeknsuiin.in

px
112
器 =管Zin

②㤈
- 1 :

"器器 ⇒ 器 = -裘
& Zinhǚu = 1䦹 笔 =
t

=

1

_
jw RXRYC

相当于 电感 (爱阻抗为 j以的形式 ,参数 KRXRYC )
、



20 1 5-A
.

⼀
.

1 . 求传输函数 Mnlihttv ⇒saturationRgin.ws⼀洲 = -Voutttl

秤⽅电路 R.li i > M
o _

=)T-t.GE/-Vou--VjVoutlSaheqm+tt
VinYTEIDOp-AmihHIco.A.mn

) ⼆⼉⽐ ⼆ ⼀⼩品!器 ⼀洲

2
- 1

3 . 位数相肼 逐次逼近重 如 地 FLASHAD 9点 ,

硎⽐
前者 完成⼀次转换所需 的 时钟周期 数 : N .⽐较

( 其余同 2013州 -

SN 12 4 1 4位NDC.SN/2=6o2Xl4tl76ldB)=86.o4dB.LSB满量程 VREF ⇒ L S B =樣
5. Rout ⼆ ? 差摸着半边电路 (n_n)
VDDmq.mn#frog+rontfmgro9Von-R9tnlN0IfMMY

m.lmg.my⇒ n, ⼗ 129州 ⼗和测29 + 1 1Gde f M ¥
nnlm.mil ⇒hhtgi5121+3

fm MY

Rnirostratgminoht.li5 T
,

⼆) 12 0⽐⼆ IM.IM9.MN/HMHM3,Mi))lMM.
> ,

⼆

lroitrogttontgmqrogrontfilrogtrontggrogro.DO-yMMCIV.in
。 lllros-throithsrosroithglrostrathroziD.luIss

6
.
1 7

.
1

.

ooo5ADi.de8 g, ⼆ 芹 =

-⽐
⼆ 0 . 1 9 5 .

9
13⽄ 、 有 4 个 ⼯作 区

、 分别是 誹区 绝命区 正向 反⼤区 的放⼤区

啊
。

若 VBENandV.sc 7 0 , 则 其⼯作 在 饱和 区
、



-

⼀、

BJT l.XVcENIcf.CI , 正不增⼤ 了

2.l.Op.hn中的MOSFET3.li 运放在线性放⼤区 , Mos所在纪名区 ; 运放在限幅区 , mi印在线性区
.

4. \
.

5 . \

=
- ⼼ ⼊⼼ MOSFETinsatationrgion.AE?

以'

可 看作 m . M , 分别⼀输⼊V.nl 在GJ.us = 0 ⇒ro.is
stag ,

⼊70
1

个 mAv 叠明理
, lhivintgmlro.mn )

-

Vouilnl-fmlrozllro.DV.nl
> M

=)⽐⼀些些 _ lgmtfmslro.mn)
(b) ⼊ = 0 . mosFET@ituratimgim.Perfgnmety.Rout-R.mu

fr CMVDDVG.FI?VGsiDs=jDegemeratiml,MMl
Hatfcircnit.li北 ) 。

Vout
jz mlkojandRL-M.IM with⺮乃

Rmt
vilm.my unzwt Routfordgeneratimqive.si
yì Vhtn

121

RoijHRitgmRil@m.Rss
Rss

电流源断路 > @ ⼩ 三

处理 f f
⼜

六
,

同 20 13- A
.

DAC

。 选做 hnnlenna.AE _ Gm Rout, ( ⻅ 书 ) 、



20 1 6

䦺 T
T 21351

,
有 4 个 ⼯作 区

, 分别是 ,
已向放⼤ , 绝和截⽌ ,

反向级 ⼤

PNP PNP管 , VBECO 是 谁
, 刚 ⼯作 在 绝和 区

,

_
。

3.lt/D.C. 流⽔线型 ⽐ FLASH 慢
.

神肶 㤛逐次逼近⾄
,

转换⼀次所需 周期 数 N
.

FLASH
_

⽐较器 个数 2以 1
.

温度计码 ⼀ ⼆进前码 。

5. Rou ⼆ ?
1 ⼊ 70 ) ǕǕM 4 ⇒ ㄌ & M4 )iscahe.tn

Gde
g.sc mu Rout ⼆ ( rostrottgm.ro4111
e

Vilnztratgrozro.ly个 M3

Vustn ⼩
u, wt lm.mn casde )

,

也

贰⼼ , n

Vin 1 , 以

6
.

1 0 位ADC.sn/R=6.o2Xl0tl.76dB=6l.96dBADC
LSBIVREFko.Di.de

8.Diode.homA.RU器 = 1 . 3 2
.

9 .

I"
E Vout = ? Vin

vi., 1 1 > 1 1 +

Op.AM?. aXI.at
_

Vout

复参数电路

Rif
Vliiut



N °

c 。 、
⼈ ( '

以⼆⼆年坫
,

⽐聓 =古
,

W_W W_w

Za Tz=_= Il

無江 1⇒ 以器潠 ⇒ 以⼀陆域证

器䠯䶧
⇒器劉斌ünii
⇒vu.li进讖哒䵎域 ) =式in-tV.nl⇒Viiini䗺坛 , 岳㼄𡏆+ 1

A =-RRn.in =
121 122
-

12坛坛 EUR2在⼗121122 Rzfīǚt 122可⼔ +12冱

=

- RRWZGG
=
- URRz.C.CL

_

jBWG-ltjRWG-RBWC.cn

jwRzlGtGtRRUGGtlan-2.VE.kEf.IcEf4.X.Zv@Ai7.lND
mnva.io⇒ 以仁法如 前 " ⼼
似 :

hst-shgu.M-ge.A.ir…䨻
𪗋"你

jtrozlljro.ms



(b) M.mhweoko.Othersae.li

krfatsymmetry.CM/2R=?CMRR=ADMYAcmtAm.im
ACM-DM-0.ADmiltalf-circuit.tlfM了

" 之

VGSWDhg.ETVowtMiiCSstge.li。 )
,

Vintqm Ami-gm.ro 了

⼥

Acm
: Hdfcircnit . M5 : h = 0 =) ⽐5

以 品⽉污
M :

Degenerationwithi-O.Voulint.ru
, A.cm = -

10 3

名观5

前 +2⼼
。

⇒ CMRR ⼆ 和 , (前 ⼗2105) = Hynrg
六⽉ 20 13- A .

DAC
⼀

选做 , 仍是mnIAi-GmRout.IR书



2 0 1 9 A
-

2
. routtlhtRstg.roRs ) 111217Regenerin

ennnngr.si1 ) Rslfm.ro/tlHro'E'Rsgn,troi=lRsgmt1)roifRsgn
了

,

神肌⽐较 4 ADC
.

⾼速低精度 : FLASHND 。 𢃇中撒 : 流⽔线 AID ,

现代⾼速⾼懒 肌的实现架构 。 流⽔线

SARAID.7-0.ozbDi.de6 . Rq⼆点 = 2 . 6 R
-

0 .-

1351 7 .
15了 下 4 个 ⼯作区 正向放⼤ , 反向放⼤ ,感 ,

饱和

VBE 70且以死 7 0 ( NPN bgdefut ?) ⇒ 绝命区

.sn/R.-2-X信噪⽐ 对应 (侧位数

.SN/DR,EN0BSNR

信号噪声失真 地对应 有效位数
.cm/DMSNDR

ENOBAcm.mn了 X.Duetotheimperfatgmmetg.Acm-DmadADm.cnex.st.ideultmp.8.ly理想ftp.AotnRiu-to.Routofvollgev_v

Aooncwut_ 电流 ftp. R.no

Rout-tnI-IE.mo.la?.Perfutgmmety.Av=?Acm:eHalfcircwit:
Dmkm tnnidt.is。 ⇒ m

* -4(类似 20 1 6 - 5)
。

it
.

_

{
←*3 所 Rx-roit2Rsstgm.ro/kRss)iInliu.fiRY-thigiigtu-Mqih-ONG5.li, ⇒新年 Rout RY加07

部2, Gmiht-0.ForM3.VGDWZR.fi



_ ( jrgjiou-ro.liout-gm.fn-2RssioutD-tutz.si 0
ioutl2Rsstjrostrqt2gmRs.ro , ) = roi.hn-
Gm:無 =

" 斩 ,
-_-

2Rsstjmtkgm.RS#o ,

Byimpkmentingthelemmaonthetextbook.lt cm -_-Gmh = -.-
ForidedcwreutsouneIss.RS→_→

Gm-O.tn/tcm-sO.ADmiHdfCircuit.Usrycascdemodel.
△

1

Rout-fostratgjro.gl/ro7.iiu-Gm=U-qM3n , ⼗点glkmansmerofcasu.jlintqm-sAmi-GmR.nu
-_- -_-

那

⼩ 求传递出数
杠2 左上器 =登 ⇒ u = 122⽐吣或

V.nl H F 以

⽐ 我 不扛⼆然 ⼆点性岩主 ) - 1 )瓷器
臖⼆点蕊业

Za

⇒器㼩胎针器器们
⇒ 以 ⼆ ⽐ 1 1 +器 ) ⼗点 (憋坏 )

(n_n) ⇒ V,叫 1 𣸮 +器⼀割VoufltjRzWG-WRRdhtjwR.int
四 .NO

, Smeu-sigumodehUG-InRFUouth-guin.nu ⇒ A = 0咗.in , ( ⼈ 和怀 )
,

※ini ixU-ixRF-lix-gixlro.IR/=+ro,)ix-gnnroiUx-fRT'ht=)vx=符蕊 ix-sR.in =
12计 "

Rin ioǖrq lth.ro,

话
- RoutiForM.hrofto) =)

也 Rout ⼆ 前⾯ 1



2020
-

. ⼊ ,o.Perfectsymmetry.l.Rout.ci
CM.Degeneratim.Hdf-circwitims-iVG.io ⇒ 105 .

△
ni

| …
M :

VGsotsg-w.CM,

Pafusymmety-URFO-RanbengiDegenerationi.li#O).VintM Rout.ci/ht2ro5t2gnnroro5)Hrg.

徦
⼜

② Ar.no/3ig-signatmodd:
(开平⽅𠻹 ? ) 洲 -_-

④

Vou -_- 124興Rhoxw-K.it
肛器 = -.-

lmtconstantj.Smau-sgndmoddi-nmifmu-wuuyi.am
vu-Insmau-gndmdisvhne-i.VN⼆ 0

.

( const) ienn

( 不⼀般指⼩信号 ; 忽略⼤信号解答 ) -

6 .Dide.IilmAD.de
Rq ⼆廿

⼝
⼆⽉熈= 26 2

.

7 .

1351 .
4 个 岞 区 正向放⼤ , 反向 放⼤ , 截⽌ ,

纪永

VBEN.io
,
⇒ 正 向放⼤区 (NPN )

,
反向放⼤区 (PN P) 。



理想An 中
⼆

输⼊ ,输出 的
4
跨阻放⼤器 , t.in/Vout-

⺌ ⼩
Rin ,

Rout
Rin-0 Rout → 0

1 4种 ) 。

-5
, 我性电路 的 情 昼 隐字为 A = -GmRout

.

⼀

)
⼆ , Issisanide.at source ,

⼩
M.mhaoesko.NO forothers.Rerfatgmmetry.AE

DMKM ACMiIdedsoureIss-Rss-to-R-tn.llew.ua) ⇒Rou-RopaoCMRRR.pt
oiRss-to.louEO.in
… aiilnju.am =然 ⼆0

ADMihfc.mn :
刘 Acm = 0

.

M q & M 1 1 :

Rq.n-roqtrontgmqroqronmlmqdMDiR.pro?tRq,nthr07Ran
-

_ n_n

亝 ⼆

ros-tR.1-fms-ros-R.3.uhereRB-rostroitgmrq-tostoR.at
=

R.pl/Ron.-sRop.UsnyHeLemma,Vout-so.u.fmnibtVbzM3&M5:casc.de 123 ⼆ -_-

923

以 tqlitg.v.no,郭 iou-g.tn ⇒ G-器 = 扣 ,

-

Am-GmRout-h.Routs-gnRop.IN
MofrdNSFET-krftgmnety.Rout-7.cn 12122 ?
Rout

, D ,
⼆

R.pl/RonRout,c:
Roir.it2Rsstgn.RS _ ⼗⽇ ˊ

(Ra ⽌
以 产以 Ron.cm-stlo.CLookngdomfrom Vout )

。

{ 212 55 →- ⇒Rout.c-Ron.cm/lRop.cm=Rop,cn=Rop=-t



Aa = 0 . (sineidealsourcetss.JADME-GmR.at
, D M-iojlro5.FM :

Vcitiout-finmi-lptfirostu-Rqs-tku-gm.us/ro3tt…) = 0 .irur
1 个

iowtgm.VOTn_ro.MS仆以 11295 +闻0uttlfn-NGszihr-Nhiuth.int(Reqs-tni-i-r.igniitttgn.hn𠯢汪可 哥

⇒ Gm = 器

inhn.tl?n--nrodhnti)tro3tjNro5=)ADM=-GmRout,iF-GmlRop
111到 ⼆ -_-

Acm-Dm-O.is cmRR ⼆無 ⼆⼗⽇
,



2 020 。 ⼤部分 原题 新题如下 :

五、 求 传输特性曲线 ,
U = Vmsniwt 时 Vo 的蜮 。

(运级 ,
吅⽐理想 )

总 需要分 情况
.li是 㣺 ,

u u > 0 时 , Diode 不导通 ,

hnni的虚短 不成 之
-_- 4

忽略2
.

T
. 1 对⼩ vi-ii-tu.hr

i.AZ 123

I + = I _ = o
=) U_U Vi

ㄗ
=)

IRFZREO-Vo-Vi-VKOAJ.Di.de导通 。
对后 ,
让K = 0

.

将1⼩
,
V-NFV-IA.io

⇒ uY-vilu.ci
⻮浇 ⼆)

,器

Vi ( Vi >o)
>

Vilvilliims.int
⇒ u = Vmlsmil
No

,

^-^

7 t

⼀、 慎⽴
、

2
. 开 平 ⽅ 电路 (图略了

,
⼼。 求 ⼩信号增益

.

( 易错 )


