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儱儭儱 题图儱儭儱儨兡儩、儨兢儩、儨兣儩、儨兤儩电路中，已知兡 点、兢点的点位分别为φa 儽 儱儰兖, φb 儽 儵兖。如果电动势E、电
压U的参考方向如图所设，问E和U各为多少？

儨兡儩 儨兢儩 儨兣儩 儨兤儩

题图 儱儭儱

答 儨兡儩 U 儽 儵兖, E 儽 −儵兖儻

儨兢儩 U 儽 儵兖, E 儽 儵兖儻

儨兣儩 U 儽 −儵兖, E 儽 −儵兖儻

儨兤儩 U 儽 −儵兖, E 儽 儵兖儮

儱儭儲 分别求题图儱儭儲儨兡儩、儨兢儩、儨兣儩所示电路中的电压U和电流I。

儨兡儩 短路 儨兢儩 开路 儨兣儩 接负载R

题图 儱儭儲

解 儨兡儩 I 儽 Us

Ri
, U 儽 儰儻

儨兢儩 I 儽 儰, U 儽 Us儻

儨兣儩 I 儽 Us

R+Ri
, U 儽 IR 儽 UsR

R+Ri

儱儭儹 分别求题图儱儭儹儨兡儩所示电路中的电压Uab，图儨兢儩电路中的电阻R，图儨兣儩所示电路中的电压Us和图儨兤儩所示
电路中的电流I。

儱



儲

儨兡儩 儨兢儩

儨兣儩 儨兤儩

题图 儱儭儹

解 儨兡儩 Uab 儽 儳− 儲 儽 儱兖儻

儨兢儩 R 儽 4+3
1

儽 儷儊儻

儨兣儩 Us 儽 儱 儫 儳 儽 儴兖儻

儨兤儩 I 儽 2−3
2

儽 −儰.儵允.

儱儭儱儰 求题图儱儭儱儰所示电路中的电压Uab。

儨兡儩 儨兢儩

题图 儱儭儱儰

解

儨兡儩 设流过儴儊电阻的电流为I儬 则

I 儽
儶

儶
儽 儱允

Uab 儽 −儶 儫 儴 儫 儴 儽 儲兖

儨兢儩 Uab 儽 −儸 儫 儳× 儱 儽 −儵兖

儱儭儱儱 求题图儱儭儱儱所示电路中的电压UAB, UBC, UCA和UBD。



儳

题图 儱儭儱儱

解

I 儽
儶

儶儳
儽 儰.儰儹儵允

UAB 儽 −儲− 儱儲I 儽 −儳.儱儴儳兖

UBC 儽 儱儲I 儽 儱.儱儴儳兖

UCA 儽 儲兖

UBD 儽 儳儲I 儽 儳.儰儴儸兖

儱儭儱儲 题图儱儭儱儲所示电路中，已知支路电压U1 儽 儱儰兖, U2 儽 儵兖, U4 儽 −儳兖, U6 儽 儲兖, U7 儽 −儳兖, U12 儽 儸兖。
试确定其他可能求的电压。

题图 儱儭儱儲

解
U5 儽 U7 − U6 儽 −儵兖

U11 儽 −U2 − U5 儫 U1 儽 儱儰兖

U10 儽 −U2 儫 U6 − U12 儫 U4 儽 −儱儴兖

儱儭儱儳 在题图儱儭儱儲所示电路中，若各支路电流与对应支路电压的参考方向一直，并已知支路电流I1 儽 儱允儬
I3 儽 儱允儬 I4 儽 儵允儬 I7 儽 −儵允儬 I10 儽 −儳允。试确定其他可能求得的电流。

解 如图儱儭儱儳所示，
I12 儽 −I4 儽 −儵允

I9 儽 −I4 − I10 儽 −儲允

I5 儽 −I1 − I7 儽 儴允

I6 儽 −I7 儫 I3 − I12 儽 儱儱允

I2 儽 I5 − I6 儽 −儷允

I11 儽 −I1 儽 −儱允

I8 儽 I2 − I10 − I11 儽 −儳允



儴

图 儱儭儱儳

儨兡儩 儨兢儩

题图 儱儭儲儰

儱儭儲儰 求题图儱儭儲儰儨兡儩儬 儨兢儩所示电路中所标出的各电压和电流。

解

儨兡儩
I2Ω 儽 儶允

I1 儽 儶− 儶 儽 儰

I10Ω 儽 儴允

I2 儽 −儶− 儽 −儱儰允

U 儽 儳× 儶 儫 儱儲− 儴儰 儽 −儱儰兖

儨兢儩

I3 儽
儶 儫 儹

儳
儽 儵允

I1 儽 −儶

儳
− 儵 儫 儴 儽 −儳允

I2 儽
儹

儳
儫 儵− 儴 儽 儴允

儱儭儲儱 已知题图儱儭儲儱所示电路中，电压U 儽 儶兖。求由电源端看进去的电阻Req和电阻R1的值。



儵

题图 儱儭儲儱 题图 儱儭儲儲

解

I1 儽
儱儲− 儶

儴
儽 儱.儵允

I2 儽
儶

儲
− I1 儽 儱.儵允

I3 儽
儹

儲
儽 儴.儵允

I4 儽 I2 儫 I3 儽 儶允

R1 儽
儳

儶
儽 儰.儵儊

电源流出电流
Is 儽 I1 儫 I4 儽 儷.儵允

等效电阻

Req 儽
儱儲

儲.儵
儽 儱.儶儊

儱儭儲儲 求题图儱儭儲儲所示电路中各电源发出的功率。

解
I10V 儽 −儳允, P10V 儽 儳儰兗

U3A 儽 −儵兖, P3A 儽 儱儵兗

I15V 儽 儳 儫 儴 儫 儲 儽 儹允, P15V 儽 −儱儳儵兗

U4A 儽 −儱儵兖, P4A 儽 儶儰兗

U2A 儽 −儱儵兖, P2A 儽 儳儰兗

儱儭儲儳 求题图儱儭儲儳所示电路中负载吸收的功率。

图 儱儭儲儳



儶

解

I1 儽
儶儰− 儴儰

儱儰
儽 儲允

I 儽 儳 儫 儲 儽 儵允

U 儽 儲儰− 儲× 儵 儫 儴儰 儽 儵儰兖

P 儽 UI 儽 儲儵儰兗

儱儭儲儷 求题图儱儭儲儷所示电路中从电压源两端看进去的等效电阻Req。

图 儱儭儲儷

解 {
Us 儽 儨儴 儫 儶儩I − 儱儰U1

U1 儽 儶I − 儱儰U1

∴ U1 儽
儶

儱儱
I, Us 儽 儱儰I − 儶儰

儱儱
I 儽

儵儰

儱儱
I

Req 儽
Us

I
儽

儵儰

儱儱
儊 儽 儴.儵儵儊

儱儭儳儳 已知题图儱儭儳儳所示电路中，R1 儽 儴儰儊儬 Re 儽 儲儷儊儬 Rb 儽 儱儵儰儊儬 α 儽 儰.儹儸。求电压增益u2/u1和功率增
益p2/p1。其中p1是u1输出的功率，p2是RL吸收的功率。

题图 儱儭儳儳 题图 儱儭儳儴



儷

解 {
U1 儽 儨R1 儫Re儩ie 儫Rb儨ie − αie儩
U2 儽 αieRe

∴ ie 儽
U1

R1 儫Re 儫Rb儨儱− α儩
儽
U1

儷儰

∴ U2 儽 儰.儹儸× U1

儷儰
× 儱儵儰儰 儽 儲儱U1

∴
U2

U1

儽 儲儱

p2

p1

儽
U2 · αIe

−U1ie
儽 儲儱× 儰.儹儸 儽 儲儰.儵儸

儱儭儳儴 求题图儱儭儳儴所示电路中各元件的功率，并校验功率守恒。

解

IR1
儽 儱允, IR2

儽 儲允

pR1
儽 儲兗, pR2

儽 儴兗

pS1
儽 −US1

· IS2
儽 −儱儸兗

由I 儫 儲I 儽 儳允知, I 儽 儱允, UR3
儽 儲兖

pR3
儽 儲兗

US2
儽 US1

− 儲− 儲 儽 儲兖

pS2
儽 儲× 儳 儽 儶兗

pCS 儽 儴兗

∴ pCS 儫 pR1
儫 pR2

儫 pR3
儫 pS1

儫 pS2
儽 儰

儲儭儱 求题图儲儭儱所示各电路的入端电阻RAB。

儨兡儩 儨兢儩 儨兣儩

儨兤儩 儨入儩 儨兦儩

题图 儲儭儱



儸

解

儨兡儩 R 儽 儨儲 儫 儴儩//儨儲 儫 儶儩 儽 7
24
儊 儽 儳.儴儳儊

儨兢儩 R 儽 儲//儲 儫 儴//儶 儽 17
5
儊 儽 儳.儴儊

儨兣儩 R 儽 儲//儲 儫 儴//儶 儽 17
5
儊 儽 儳.儴儊

儨兤儩 R 儽 儨儶//儶 儫 儹儩//儱儰 儽 60
11
儊 儽 儵.儴儵儊

儨入儩 R 儽 儨儴//儴 儫 儱儰//儱儰儩//儷 儽 儳.儵儊

儨兦儩 R 儽 儨儲 儫 儵//儹儩/儨儳 儫 儴//儱儰儩 儽 73
14
// 41

7
儽 儲.儷儶儊

儲儭儳 求题图儲儭儳所示各电路的入端电阻Rab。

儨兡儩 儨兢儩 儨兣儩

题图 儲儭儳

解

儨兡儩 对下方三个R2进行兙儭儁变换。如图儲儭儳儭兡所示。

图 儲儭儳儭兡



儹

则

Rab 儽 R2//兛儨R1//R1儩 儫
R2

儳
//儨R2 儫

R2

儳
儩 儫

R2

儳
兝

儽 R2//儨
儱

儲
R1 儫

儳

儵
R2儩

儽
R2儨儵R1 儫 儶R2儩

儵R1 儫 儱儶R2

儨兢儩 该电路图等同于七个R并联。 Rab 儽 R//R//R//R//R//R//R 儽 1
7
R

儨兣儩 由于图中两个兙形电路中电阻成比例，因而可以将对应电阻视为并联。如图儲儭儳儭兣所示。

图 儲儭儳儭兣

则 Rab 儽 儨儴// 4
3
儩 儫 2

3
儽 儱.儶儷儊

儲儭儴 求题图儲儭儴所示各电路的入端电阻RAB。图中各电阻值均为儱儊。

儨兡儩 儨兢儩 儨兣儩

题图 儲儭儴

儨兡儩 由电桥平衡，知 RAB 儽 儲//儲//儱 儽 儰.儵儊

儨兢儩 首先将上部的儲R和R并联得到 2
3
R电阻，然后将左下部分和右下部分的儁形电路分别做兙儭儁变换。如

图儲儭儴儭兢所示。则有

RAB 儽
儱

儳
儫

儴

儳
//

儲

儳
儫

儱

儳
儽 儱.儱儱儊

儨兣儩 由对称性，可以将该电路左右对折，重合者视为并联。如图儲儭儳儭兣所示。则

RAB 儽 儰.儵 儫 儰.儵//儲 儫 儰.儵 儽 儱.儴儊



儱儰

图 儲儭儴儭兢 图 儲儭儴儭兣

儲儭儶 试将题图儲儭儶中各电路化成最简单形式。

儨兡儩 儨兢儩

儨兣儩 儨兤儩

题图 儲儭儶

解 设从兡端流入电流为I儬 U 儽 Uab。

儨兡儩 U 儽 儨I − 儵儩 · 儲 儽 儲I − 儱儰，如图儲儭儶儭兡所示。

儨兢儩 U 儽 儵兖，如图儲儭儶儭兢所示。

儨兣儩 U 儽 儵儨I 儫 儲儩 儫 儱儰儨I − 儲儩 儽 儱儵I − 儱儰，如图儲儭儶儭兣所示。

儨兤儩 U 儽 儶 儫 儨儲 儫 I儩 · 儱儰 儽 儲儶 儫 儱儰I，如图儲儭儶儭兤所示。

儲儭儱儲 题图儲儭儱儲所示电路中，已知电压源电压US1 儽 US6 儽 儲儰兖儬 US2 儽 US5 儽 儱儰兖儬 US4 儽 儱儵兖，电流源电
流IS3 儽 儱儰允，电阻R1 儽 儱儰儊儬 R2 儽 儵儊儬 R3 儽 儱儊儬 R4 儽 儲儊儬 R5 儽 R6 儽 儴儊。试求电路中各支路的电流。



儱儱

图 儲儭儶儭兡 图 儲儭儶儭兢

图 儲儭儶儭兣 图 儲儭儶儭兤

题图 儲儭儱儲

解 如图所示，设三个回路电流分别为Ia, Ib, Ic。
−US1 儫R1Ia 儫R2儨Ia − Ib儩 儫 US2 儽 儰

−US2 儫R2儨Ib − Ia儩 儫 儨Ib 儫 IS3儩R3 儫R4Ib − US4 − US5 儫 儨Ib − Ic儩R5 儽 儰

US5 儫R6Ic 儫 US6 儫 儨Ic − Ib儩R5 儽 儰

∴ Ia 儽 儱.儲允, Ib 儽 儱.儶允, Ic 儽 −儲.儹儵允

∴ I1 儽 儱.儲允, I2 儽 儰.儴允, I3 儽 儱儱.儶允, I4 儽 儱.儶允, I5 儽 儴.儵儵允, I6 儽 儲.儹儵允

儲儭儲儰 用电阻的兙儭儁变换方法，求题图儲儭儲儰所示电路的入端电阻RAB。

解

儨兡儩 对三个儶儊做兙儭儁变换。如图儲儭儲儰儭兡所示。则RAB 儽 儲 儫 儱儰//儴 儽 儴.儸儶儊

儨兢儩 对儶儊, 儴儊, 儱儰儊做兙儭儁变换。如图儲儭儲儰儭兢所示。则

RAB 儽 儨儵//儳儱儩//儨儲//儱儲.儴 儫 儲//儲儰.儶儶儷儩 儽 儴.儳儰儶//儨儱.儷儲儲 儫 儱.儸儲儳儩 儽 儱.儹儴儴儊

儨兣儩 对儱儊, 儴儊, 儵儊做兙儭儁变换。如图儲儭儲儰儭兣所示。则 RAB 儽 儱//儱 儫 儲 儽 儲.儵儊

儨兤儩 先对儳儊, 儴儊, 儵儊做兙儭儁变换。如图儲儭儲儰儭兤儨儱儩所示。之后对儷儊, 儱儊, 儸.儲儵儊做兙儭儁变换。如图儲儭儲儰儭兤儨儲儩所
示。

∴ RAB 儽 儸.儴儳儱//儱儰.儱儷儴 儫 儳.儵儵儴 儽 儸.儱儶儴儊



儱儲

儨兡儩 儨兢儩

儨兣儩 儨兤儩

题图 儲儭儲儰

图 儲儭儲儰儭兡 图 儲儭儲儰儭兢 图 儲儭儲儰儭兣

图 儲儭儲儰儭兤 儨儱儩 图 儲儭儲儰儭兤 儨儲儩


