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由由甮甴 畃畯畮畳畴畲畵畣畴 畴畨略 畂畯畤略 異畬畯畴 畯畦 |Vout/Vin| 畦畯畲 畴畨略 畳畴畡畧略畳 畤略異畩畣畴略畤 畩畮 畆畩畧甮 由由甭甶甲甮

畆畩畧畵畲略 由由甭甶甲

解 用畣甩 M2电流稳定，可视为ro1电阻。则

A0 甽 −gm用ro2//ro1甩, ωp 甽
由

ro2CL

波特图如图 異由由甭甴甭畣 所示。
用畤甩 M2可视为

1
gm2
，则有极点ωp 甽 gm2

CL

A0 甽 −
gm1

gm2

波特图如图 異由由甭甴甭畤。

用畡甩 用畢甩

畆畩畧畵畲略 異由由甭甴

由由甮甶 畁畮 畡畭異畬畩甌略畲 略畸畩畨畩畢畩畴畳 畴畷畯 異畯畬略畳 畡畴 由田田畍畈畺 畡畮畤 由田畇畈畺 畡畮畤 畡 畺略畲畯 畡畴 由畇畈畺甮 畃畯畮畳畴畲畵畣畴 畴畨略 畂畯畤略 異畬畯畴
畯畦 |Vout/Vin|甮

由



甲

解 如图 異由由甭甶 所示。其中三个斜率发生改变的点为ωp1 甽 由田田畍畈畺甬 ωz 甽 由畇畈畺甬 ωp2 甽 由田畇畈畺甮

畆畩畧畵畲略 異由由甭甶

由由甮由甲 畄畵略 畴畯 畡 畭畡畮畮畵畦畡畣畴畵畲畩畮畧 略畲畲畯畲甬 畡 異畡畲畡畳畩畴畩畣 畲略畳畩畳畴畡畮畣略 RP 畨畡畳 畡異異略畡畲略畤 畩畮 畳略畲畩略畳 畷畩畴畨 畴畨略 畳畯畵畲畣略 畯畦
M1 畩畮 畆畩畧甮 由由甭甶电甮 畁畳畳畵畭畩畮畧 λ 甽 田 畡畮畤 畮略畧畬略畣畴畩畮畧 畯畴畨略畲 畣畡異畡畣畩畴畡畮畣略畳甬 畤略畴略畲畭畩畮略 畴畨略 畩畮異畵畴 畡畮畤 畯畵畴異畵畴 異畯畬略畳
畯畦 畴畨略 畣畩畲畣畵畩畴甮

畆畩畧畵畲略 由由甭甶电

畆畩畧畵畲略 異由由甭由甲



申

解 如图 異由由甭由甲 所示。对于节点一，

ωp1 甽
由

Cin畛RS//用RP 甫 1
gm

甩畝

节点二仅有分压效果，不产生极点。
对于节点三，

ωp2 甽
由

CLRD

由由甮由申 畒略異略畡畴 畐畲畯畢畬略畭 由甲 畦畯畲 畴畨略 畣畩畲畣畵畩畴 畳畨畯畷畮 畩畮 畆畩畧甮 由由甭甶甶甮

畆畩畧畵畲略 由由甭甶甶

解 在输入端，

ωp1 甽
由

Cin用RS//
1
gm

甩

在输出端，

ωp2 甽
由

CL用RD//RP 甩

由由甮由甴 畒略異略畡畴 畐畲畯畢畬略畭 由甲 畦畯畲 畴畨略 畃畓 畳畴畡畧略 畤略異畩畣畴略畤 畩畮 畆畩畧甮 由由甭甶男甮

畆畩畧畵畲略 由由甭甶男

解 在输入端，

ωp1 甽
由

CinRS

在输出端，

ωp2 甽
由

CLRD



甴

由由甮由甹 畕畳畩畮畧 畍畩畬畬略畲甧畳 畴畨略畯畲略畭甬 略畳畴畩畭畡畴略 畴畨略 畩畮異畵畴 畣畡異畡畣畩畴畡畮畣略 畯畦 畴畨略 畣畩畲畣畵畩畴 畤略異畩畣畴略畤 畩畮 畆畩畧甮 由由甭男由甮 畁畳畳畵畭略
λ > 田 畢畵畴 畮略畧畬略畣畴 畯畴畨略畲 畣畡異畡畣畩畴畡畮畣略畳甮 畗畨畡畴 畨畡異異略畮畳 畩畦 λ→ 田甿

畆畩畧畵畲略 由由甭男由

解 M1内部可看作并联电阻ro，则在小信号电路中可看作ro连接漏端与地，从而可对CF应用密勒定理。

Cin 甽 用由 甫 gmro甩CF

当λ→ 田，则Cin →∞

由由甮申甸 畁畳畳畵畭畩畮畧 λ > 田 畡畮畤 畵畳畩畮畧 畍畩畬畬略畲甧畳 畴畨略畯畲略畭甬 畤略畴略畲畭畩畮略 畴畨略 畩畮異畵畴 畡畮畤 畯畵畴異畵畴 異畯畬略畳 畯畦 畴畨略 畳畴畡畧略畳
畤略異畩畣畴略畤 畩畮 畆畩畧甮 由由甭甸田甮

畆畩畧畵畲略 由由甭甸田

解 用畡甩 画出所有电容的电路以及简化后的电路如图 異由由甭申甸甭畡 所示。其中

RD 甽
由

gm2

//ro2

A0 甽 gm1

(
由

gm2

//ro2//ro1

)
Cin 甽 CGS1 甫 CGD1

(
由 甫 gm1

(
由

gm2

//ro2//ro1

))

Cout 甽 CDB1 甫 CDB2 甫 CGS2 甫 CGD1

由 甫 由

gm1

(
1

gm1
//ro2//ro1

)


其中A0为电路低频增益，从而

ωp1 甽

[
RS

[
CGS1 甫 CGD1

(
由 甫 gm1

(
由

gm2

//ro2//ro1

))]]−1

ωp2 甽

( 由

gm2

//ro2

)CDB1 甫 CDB2 甫 CGS2 甫 CGD1

由 甫
由

gm1

(
1

gm1
//ro2//ro1

)
−1



电

用由甩 标出电容 用甲甩 简化电路

畆畩畧畵畲略 異由由甭申甸甭畡

用畢甩 画出所有电容后的电路以及简化后的电路如图 異由由甭申甸甭畢 所示。其中

用由甩 标出电容 用甲甩 简化电路

畆畩畧畵畲略 異由由甭申甸甭畢



甶

RD 甽
由

gm2

//ro2

A0 甽 gm1

(
由

gm2

//ro2//ro1

)
Cin 甽 CGS1 甫 CGD1

[
由− gm1

(
由

gm2

//ro2//ro1

)]

Cout 甽 CDB1 甫 CGS2 甫 CSB2 甫 CGD1

由− 由

gm1

(
1

gm2
//ro2//ro1

)


其中A0为电路低频增益，从而

ωp1 甽

[
RS

[
CGS1 甫 CGD1

(
由− gm1

(
由

gm2

//ro2//ro1

))]]−1

ωp2 甽

( 由

gm2

//ro2

)CDB1 甫 CGS2 甫 CSB2 甫 CGD1

由− 由

gm1

(
1

gm2
//ro2//ro1

)
−1

用畣甩 画出所有电容后的电路以及简化后的电路如图 異由由甭申甸甭畣 所示。其中

用由甩 标出电容 用甲甩 简化电路

畆畩畧畵畲略 異由由甭申甸甭畣

A0 甽 −gm1 用ro2//ro1甩

Cin 甽 CGS2 甫 CGD2 畛由 甫 gm1 用ro2//ro1甩畝

Cout 甽 CDB1 甫 CDB2 甫 CGD1 甫 CGD2

[
由 甫

由

gm1 用ro2//ro1甩

]



男

其中A0为电路低频增益，从而

ωp1 甽 畛RS 畛CGS2 甫 CGD2 用由 甫 gm1 用ro2//ro1甩甩畝畝
−1

ωp2 甽

[
ro1

[
CDB1 甫 CDB2 甫 CGD1 甫 CGD2

(
由 甫

由

gm1 用ro2//ro1甩

)]]−1

由由甮甴甲 畔畨略 畣畩畲畣畵畩畴 畤略異畩畣畴略畤 畩畮 畆畩畧甮 由由甭甸甲 畩畳 畣畡畬畬略畤 畡畮畡 產畡畣畴畩當略 畩畮畤畵畣畴畯畲產甮 畎略畧畬畣畴畩畮畧 畯畴畨略畲 畣畡異畡畣畩畴畡畮畣略畳 畡畮畤
畡畳畳畵畭畩畮畧 λ 甽 田甬 畣畯畭異畵畴略 Zin甮 畕畳略 畂畯畤略甧畳 畲畵畬略 畴畯 異畬畯畴 |Zin| 畡畳 畡 畦畵畮畣畴畩畯畮 畯畦 畦畲略畱畵略畮畣畹 畡畮畤 略畸異畬畡畩畮 畷畨畹 畩畴
略畸畨畩畢畩畴畳 畩畮畤畵畣畴畩當略 畢略畨畡當畩畯畲甮

畆畩畧畵畲略 由由甭甸甲

解

Zin 甽 用R1 − 番
由

ωC1

甩//
由

gm
甽

由

gm
· 由 甫 番ωR1C1

由 甫 番ωC1用
1
gm

甫R1甩

ωz 甽
由

R1C1

, ωp 甽
由

C1用
1
gm

甫R1甩

从而可作波特图如图 異由由甭甴甲 所示，在高频下|Zin|更小，显出电导性。

畆畩畧畵畲略 異由由甭甴甲

由由甮甴甶 畄略畴略畲畭畩畮略 畴畨略 畴畲畡畮畳畦略畲 畦畵畮畣畴畩畯畮 畯畦 畴畨略 畣畩畲畣畵畩畴畳 畳畨畯畷畮 畩畮 畆畩畧甮 由由甭甸甶甮 畁畳畳畵畭略 λ 甽 田 畦畯畲 M1甮

解 用畡甩 画出所有电容后的电路以及简化后的电路如图 異由由甭甴甶甭畡 所示。其中

RD 甽
由

gm2

//ro2

A0 甽 gm1用
由

gm2

//ro2甩

Cin 甽 CSB1 甫 CGS1

Cout 甽 CDB1 甫 CDB2 甫 CGD2 甫 CGD1



甸

畆畩畧畵畲略 由由甭甸甶

用由甩 标出电容 用甲甩 简化电路

畆畩畧畵畲略 異由由甭甴甶甭畡

其中A0为电路低频增益，从而

ωp1 甽 畛RS用CSB1 甫 CGS1甩畝
−1

ωp2 甽

[(
由

gm2

//ro2

)
用CDB1 甫 CDB2 甫 CGD2 甫 CGD1甩

]−1

A 甽
A0(

由 甫 jω
ωp1

)(
由 甫 jω

ωp2

)
甽

gm1用
1

gm2
//ro2甩

畛由 甫 番ωRS用CSB1 甫 CGS1甩畝
[
由 甫 番ω

(
1

gm2
//ro2

)
用CDB1 甫 CDB2 甫 CGD2 甫 CGD1甩

]
用畢甩 画出所有电容后的电路以及简化后的电路如图 異由由甭甴甶甭畢 所示。其中



甹

用由甩 标出电容 用甲甩 简化电路

畆畩畧畵畲略 異由由甭甴甶甭畢

A0 甽 gm1ro2

Cin 甽 CSB1 甫 CGS1

Cout 甽 CDB1 甫 CDB2 甫 CGD2 甫 CGD1

其中A0为电路低频增益，从而

ωp1 甽 畛RS用CSB1 甫 CGS1甩畝
−1

ωp2 甽 畛ro2用CDB1 甫 CDB2 甫 CGD2 甫 CGD1甩畝
−1

A 甽
A0(

由 甫 jω
ωp1

)(
由 甫 jω

ωp2

)
甽

gm1ro2
畛由 甫 番ωRS用CSB1 甫 CGS1甩畝 畛由 甫 番ωro2用CDB1 甫 CDB2 甫 CGD2 甫 CGD1甩畝

用畣甩 画出所有电容后的电路以及简化后的电路如图 異由由甭甴甶甭畣 所示。其中

RD 甽
由

gm2

//ro2

A0 甽 gm1

(
由

gm2

//ro2

)
Cin 甽 CSB1 甫 CGS1

Cout 甽 CDB1 甫 CDB2 甫 CGS2 甫 CGD1



由田

用由甩 标出电容

用甲甩 简化电路

畆畩畧畵畲略 異由由甭甴甶甭畣

其中A0为电路低频增益，从而

ωp1 甽 畛RS用CSB1 甫 CGS1甩畝
−1

ωp2 甽

[(
由

gm2

//ro2

)
用CDB1 甫 CDB2 甫 CGS2 甫 CGD1甩

]−1

A 甽
A0(

由 甫 jω
ωp1

)(
由 甫 jω

ωp2

)
甽

gm1

(
1

gm2
//ro2

)
畛由 甫 番ωRS用CSB1 甫 CGS1甩畝

[
由 甫 番ω

(
1

gm2
//ro2

)
用CDB1 甫 CDB2 甫 CGS2 甫 CGD1甩

]
由由甮电田 畄畵略 畴畯 畭畡畮畵畦畡畣畴畵畲畩畮畧 略畲畲畯畲甬 畡 異畡畲畡畳畩畴畩畣 畲略畳畩畳畴畯畲 RP 畨畡畳 畡異異略畡畲略畤 畩畮 畴畨略 畣畡畳畣畯畤略 畳畴畡畧略 畯畦 畆畩畧甮 由由甭甹田甮
畁畳畳畵畭畩畮畧 λ 甽 田 畡畮畤 畵畳畩畮畧 畍畩畬畬略畲甧畳 畴畨略畯畲略畭甬 畤略畴略畲畭畩畮略 畴畨略 異畯畬略畳 畯畦 畴畨略 畣畩畲畣畵畩畴甮



由由

解 画出所有电容后的电路以及简化后的电路如图 異由由甭电田 所示。其中

用由甩 标出电容 用甲甩 简化电路

畆畩畧畵畲略 由由甭电田

A0 甽 −gm1gm2RD

(
由

gm2//RP

)
C1 甽 CGS1 甫 CGD1

(
由 甫 gm1gm2RD

(
由

gm2

//RP

))

C2 甽 CSB2 甫 CDB1 甫 CGS2 甫 CGD1

由 甫
由

gm1gm2RD

(
1

gm2//RP

)


C3 甽 CDB2 甫 CGD2

其中A0为电路低频增益，从而

ωp1 甽

[
RS

(
CGS1 甫 CGD1

(
由 甫 gm1gm2RD

(
由

gm2

//RP

)))]−1

ωp2 甽

( 由

gm2

//RP

)CSB2 甫 CDB1 甫 CGS2 甫 CGD1

由 甫
由

gm1gm2RD

(
1

gm2//RP

)
−1

ωp3 甽 畛RD用CDB2 甫 CGD2甩畝
−1

A 甽
A0(

由 甫 jω
ωp1

)(
由 甫 jω

ωp2

)(
由 甫 jω

ωp3

)


