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頳頭頲 在题图頳頭頲所示电路中，各支路电流参考方向如图中所示。试列写求解各支路电流所需的方程组。

题图 頳頭頲

解 

R1I1 − US1 頫 US3 頫 I3R3 頽 頰

R3I3 頫R4I4 −R5I5 頫 US3 頽 頰

I5R5 − I2R3 頫 US2 頽 頰

I1 − I3 − I5 − I2 頽 頰

I1 頫 I4 − I3 頽 頰

I5 頫 I4 頫 I2 頽 頰

頳頭頵 试列写题图頳頭頵所示电路的回路电流方程。

题图 頳頭頵

頱



頲

解 如图所示设定三个回路电流。
I2网眼：

−US1 頫 I2 頫R1 頫 頨I2 − I3頩R2 − US2 頫 頨I2 − I1頩R3 頽 頰

I1, I3合网眼：
R3I1 頫R3頨I1 − I2頩 頫 US2 頫R2頨I3 − I2頩 頫R4I3 頽 頰

电流源：
IS1 頽 I3 − I1

頳頭頹 用回路电流法求题图頳頭頹所示电路中的电压U。

题图 頳頭頹

解 如图设定三个回路电流。
頱頲 頫 頳頨I2 − I3頩 頫 頶頨I2 − I1頩 頽 頰

頶頨I1 − I2頩 頫 頴頨I1 − I3頩 頫 頶頨I1 − 頲頩 頫 頲I1 頽 頰

I3 頽 −頳

解得
I1 頽 −頱顁, I2 頽 −頳顁, I3 頽 −頳顁

∴ U 頽 頨I3 − I1頩 · 頲 頽 頸顖

頳頭頱頳 列写题图頳頭頱頳所示电路的回路电流方程。

题图 頳頭頱頳



頳

解 如图设定两个回路电流。 
I1R1 − µU3 頫 頨I1 − IS頩R2 頽 頰

I2R4 − U3 頫 µU3 頽 頰

U3 頽 頨I2 − IS頩R3

頳頭頱頹 用节点电压法求题图頳頭頱頹所示电路各支路电流。

题图 頳頭頱頹

解 如图，将右边节点接地，左边节点电压设为U。则

U 頫 頲頲頰

頵頰
頫
U 頫 頱頱頰

頵頰
頫
U 頫 頱頱頰

頵頰
頫
U

頲頰
頽 頰

∴ U 頽 −頸頰顖

∴ I1 頽 頲.頸顁, I2 頽 −頴顁, I3 頽 頰.頶顁, I4 頽 頰.頶顁

頳頭頲頰 试用节点法求题图頳頭頲頰所示电路中的电流I和电流源两端电压U。

题图 頳頭頲頰



頴

解 如图，将下方节点接地，另两个节点电压分别设为U1, U2，则有
U1 − 頱頰

頸
− 頱.頵 頫

U1 − 頶

頲
頫
U1 − 頱頰− U2

頱頰
頫
U1 − 頸− U2

頲
頽 頰

U2 頫 頱頰− U1

頱頰
頫
U2 頫 頸− U1

頲
頫
U2 − 頵

頱
頽 頰

∴ U1 頽
頴頳

頴
顖 頽 頱頰.頷頵顖, U2 頽 頴.頰頳顖

I 頽
U1 − U2 − 頸

頲
頽 −頰.頶頴顁

U 頽 U1 頫 頴× 頱.頵 頽 頱頶.頷頵顖

頳頭頲頹 已知题图頳頭頲頹所示电路中，R1 頽 R3 頽 頲頊頬 R2 頽 R4 頽 頱頊頬 US1 頽 頳顖頬 IS2 頽 頱顁。分别用回路电流法、
节点电压法求解各支路电流。

题图 頳頭頲頹

回路电流法 如图，设三个回路电流。
−US1 頫R1I1 頫R2I2 頫 頨I2 − I3頩R4 頽 頰

頨I3 − I2頩R4 頫R3I3 − 頳U1 頽 頰

U1 頽 R1I1

I2 − I1 頽 IS2

∴ I1 頽 頰.頸顁, I2 頽 頱.頸顁, I3 頽 頲.頲顁

U1 頽 頱.頶顖, I4 頽 I2 − I3 頽 −頰.頴顁

节点电压法 如图，下方节点接地，上方设两个节点电压。
Ua − US1

R1

− IS2 頫
Ua − Ub

R2

頽 頰

Ub − Ua

R2

頫
Ub

R4

頫
Ub 頫 頳U1

R3

頽 頰

−Ua 頫 US1 頽 U1

∴ U1 頽 頱.頶顖, Ua 頽 頱.頴顖, Ub 頽 −頰.頴顖

∴ I1 頽 頰.頸顁, I2 頽 頱.頸顁, I3 頽 頲.頲顁, I4 頽 −頰.頴顁

頳頭頳頶



頵

頨頱頩 已知某电路的回路方程式为
頨R1 頫R2頩I1 −R2I2 頽 US

−R2I1 頫 頨R2 頫R3 頫R4頩I2 −R4I3 頽 頰

−R4I2 頫 頨R4 頫R5頩I3 頽 頰

试绘出该电路图。

頨頲頩 已知一组节点电压方程为 

頵U1 − 頴U2 頽 −頳

−頴U1 頫 頱頷U2 − 頸U4 頽 頳 頫 I6

頱頷U3 − 頱頰U4 頽 頳− I6

−頸U2 − 頱頰U3 頫 頲頷U4 頽 −頱頲

U2 − U3 頽 頶

试绘出相应的电路图。

解

頨頱頩 如图頳頭頳頶 頨頱頩所示。

頨頱頩 頨頲頩

图 頳頭頳頶

頨頲頩 将方程组改写为矩阵形式
頵 −頴 頰 頰
−頴 頱頷 頰 −頸
頰 頰 頱頷 −頱頰
頰 −頸 −頱頰 頲頷



U1

U2

U3

U4

 頽


頳

頳 頫 I6
頳− I6
−頱頲



∴


頴 頫 頱 −頴 頰 頰
−頴 頴 頫 頸 頫 頵 頰 −頸
頰 頰 頱頰 頫 頷 −頱頰
頰 −頸 −頱頰 頸 頫 頱頰 頫 頹



U1

U2

U3

U4

 頽


頳

頳 頫 I6
頳− I6
−頱頲



则可得电路图如图頳頭頳頶 頨頲頩所示。



頶

頴頭頲 题图頴頭頲所示电路中，已知某一瞬间流过电感的电流为IL。求此时流过电阻R2的电流I。

题图 頴頭頲

解

US 頽 頨I 頫 IL頩R1 頫 IR2

∴ I 頽
US − ILR1

R1 頫R2

頴頭頳 用叠加定理求题图頴頭頳所示电路的电压Uo。

题图 頴頭頳

解 仅I1作用时，电路图如图頴頭頳 頨頱頩所示，此时R与頳R并联。则

UoI1 頽
頱

頲
RI1

仅I2, I3, I4作用时，同理，有

UoI2 頽 −頱

頲
RI2, UoI3 頽 −頱

頲
RI3, UoI4 頽

頱

頲
RI4

仅U1作用时，如图頴頭頳 頨頲頩所示，此时R与頴R并联。则

UoU1
頽
U · 頲R
頴R

頽
頱

頲
U1

仅U2作用时同理，

UoU2
頽 −頱

頲
U2

则共同作用时

Uo 頽
頱

頲
頨U1 − U2頩 頫

R

頲
頨I1 − I2 − I3 頫 I4頩



頷

頨頱頩 頨頲頩

图 頴頭頳

頴頭頹 题图頴頭頹所示电路中，已知iS1 頽 iS2 頽 頵顁頬 i 頽 頰；当iS1 頽 頸顁頬 iS2 頽 頶顁时，i 頽 頴顁。求当iS1 頽 頳顁頬
iS2 頽 頴顁时电流i的值。

题图 頴頭頹

解 由叠加定理，i是iS1頬 iS2的线性组合。则可设i 頽 λiS1 頫 µiS2。由题中数据：{
頰 頽 頵λ頫 頵µ

頴 頽 頸λ頫 頶µ

∴ λ 頽 頲, µ 頽 −頲

∴ iS1 頽 頳顁, iS2 頽 頴顁时, i 頽 −頲顁

頴頭頱頰 题图頴頭頱頰所示电路中，已知电流源IS1 頽 頲顁頬 IS2 頽 頳顁。当頳顁的电流源断开时，頲顁的电流源输出功率
为頲頸顗，这时U2 頽 頸顖。当頲顁的电流源断开时，頳顁的电流源输出功率为頵頴顗，这时U1 頽 頱頲顖。试求两个电流
源同时作用时，每个电流源输出的功率。

题图 頴頭頱頰



頸

解 IS2断开时，Pout 頽 頲頸顗，则此时U1 頽 頱頴顖。

IS1断开时，Pout 頽 頵頴顗，则此时U2 頽 頱頸顖。

∴共同作用时
U1 頽 頱頴 頫 頱頲 頽 頲頶顖

U2 頽 頱頸 頫 頸 頽 頲頶顖

Pout1 頽 U1I1 頽 頵頲顗

Pout2 頽 U2I2 頽 頷頸顗


