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頱頱頭頲 已知正弦电压u 頽 頲頲頰
√
頲 顳顩顮

(
頱頰頰頰t頫 π

4

)
顖，正弦电流i 頽 頱頰 顳顩顮

(
頱頰頰頰t− π

6

)
顁。

頨頱頩写出u、i的相量表达式；

頨頲頩计算u、i的相位差；

頨頳頩画出u、i的相量图。

解 頨頱頩 顟U 頽 頲頲頰∠頴頵◦顖頬 顟I 頽 頵
√
頲∠− 頳頰◦顖頻

頨頲頩 頁ϕ 頽 頷頵◦頻

頨頳頩 如图 頱頱頭頲 頨頳頩 所示

图 頱頱頭頲 頨頳頩

頱頱頭頵 定性画出题图 頱頱頭頵 所示各电路的电压、电流相量图。

解 如图 頱頱頭頵 所示。

頱頱頭頸 求题图 頱頱頭頸 所示各电路的入端阻抗 Zab。

頱



頲

頨顡頩 頨顢頩

頨顣頩 頨顤頩

题图 頱頱頭頵

頨顡頩 頨顢頩 頨顣頩 頨顤頩

图 頱頱頭頵

頨顡頩 頨顢頩 頨顣頩

题图 頱頱頭頸



頳

解 頨顡頩

Z 頽 頨頨顪XC 頫R頩//顪XC 頫R頩//顪XC 頫R

頽
頳顪RXC −X2

C 頫R2

R頫 頲顪XC

//顪XC 頫R

頽
−頳RX2

C − 顪X3
C 頫 顪R2XC

頳顪RXC −X2
C 頫R2 頫 顪XCR− 頲X2

C

頫R

頽
R3 − 頶RX2

C 頫 顪頨頵R2XC −X3
C頩

R2 − 頳X2
C 頫 顪頴RXC

頨顢頩
顟U1 頽 顟I2

顟U 頽 頨頱− 顪頰.頲頵頩 顟I2

顟I1 頽 頨頱.頵− 顪頰.頲頵頩 顟I2

顟I 頽 頨頲.頵− 顪頰.頲頵頩 顟I2

顟I 頽 顟I2 頫 顟I1 頽 頨頲.頵− 顪頰.頲頵頩I2

∴ Req 頽
顟U
顟I
頽

頱− 顪頰.頲頵

頲.頵− 顪頰.頲頵
頽 頨頰.頴頰頶− 顪頰.頰頵頹頩頊

頨顣頩
顟U 頽 顟I 頫 頨 顟I − 顟I1頩 頫 頨 顟I − 顟I1 − 頰.頵 顟I1頩 頫 顪頴頨 顟I − 頰.頵 顟I1頩

顟I − 顟I1 頽 −頨 顟I − 顟I1 − 頰.頵 顟I1頩

∴ 顟I1 頽 頰.頸 顟I

∴ 顟U 頽 頨頱 頫 顪頲.頴頩 顟I

Req 頽 頨頱 頫 顪頲.頴頩頊

頱頱頭頱頴 一线圈接到U0 頽 頱頲頰顖的直流电源时，电流I0 頽 頲頰顁。若接到频率f 頽 頵頰顈顺，电压U2 頽 頲頲頰顖的交流
电源时，电流I2 頽 頲頸.頲顁。求此线圈的电阻和电感。

解
Z 頽 R頫 顪ωL

R 頽
U0

I0
頽 頶頊

|I2| 頽
|U2|
|Z2|

頽
頲頲頰√

頶2 頫 頨ωL頩2
頽 頲頸.頲, ω 頽 頲πf

∴ L 頽 頰.頰頱頵頹顈

頱頱頭頲頰 改 电路如题图 頱頱頭頲頰所示。已知 顟US1 頽 頱頰頰∠頰◦顖頬 顟US2 頽 頱頰頰∠−頶頰◦顖頬 R1 頽 R2 頽 頵頰頊頬 XC 頽 −頱頰頰頊頬
XL 頽 頸頰頊，求 顟I1。

解

顟I2 頽
顟US1

顪XC 頫R2

頽 頨頰.頴 頫 顪頰.頸頩顁

顟I3 頽
顟US1 − 顟US2

R1 頫 顪XL

頽 頨頱.頰頶 頫 顪頰.頰頳頷頩顁

∴ 顟I 頽 頨頱.頴頶 頫 顪頰.頸頳頷頩顁 頽 頱.頶頸頲∠頲頹.頸◦顁



頴

题图 頱頱頭頲頰

頱頱頭頲頳 题图 頱頱頭頲頳 所示电路为一种移相电路。用相量分析说明改变电阻可使电压 顟Uab相位变化而大小不变。
若U 頽 頲顖頬 f 頽 頲頰頰顈顺頬 R1 頽 頴顫頊頬 C 頽 頰.頰頱µ顆頬 R2由頳頰顫頊变至頱頴頰頊，求 顟Uab的相位变化。

题图 頱頱頭頲頳

解 设 顟U的负极处为电势零点。

顟Ua 頽
頱

頲
顟U

顟Ub 頽
顟U

R2 − 顪 1
ωC

·R2 頽
顟UR2ωC

R2ωC − 顪

顟Uab 頽
顟U

頲
−

顟UR2ωC

R2ωC − 顪
頽

顟U

頲
· 顪 頫R2ωC

顪−R2ωC

∴ | 顟Uab| 頽 |
顟U

頲
|, 顟Uab相位变化而大小不变

U 頽 頲顖, f 頽 頲頰頰顈顺, R1 頽 頴顫頊, C 頽 頰.頰頱µ顆頬 记 顟U 頽 頲∠頰◦顖
R2 頽 頳頰顫頊时， 顟Uab 頽 頱∠− 頴頱.頳頱◦。
R2 頽 頱頴頰頊时， 顟Uab 頽 頱∠− 頰.頲頰頱◦。
∴ 頁ϕ 頽 頴頱.頱◦

頨疑为题目有误，R2 頽 頱頴頰顫頊时， 顟Uab 頽 頱∠− 頱頲頰.頷頸◦，頁ϕ 頽 −頷頹.頴◦頩

頱頱頭頲頸 分别用回路法和节点法列写题图 頱頱頭頲頸 所示电路的相量方程。

解



頵

题图 頱頱頭頲頸

回路电流法
− 顟US1 頫 顟I1頨R1 頫 顪X1頩 頫 頨 顟I1 − 顟I2頩頨R5 頫 顪X5頩 頫 頨 顟I1 − 顟I3頩頨R2 頫 顪X2頩 頫 顟US2 頽 頰

− 顟US2 頫 頨 顟I3 − 顟I1頩頨顪X2 頫R2頩− 頨 顟I3 − 顟I2頩R6 頫 顟I3頨R3 頫 顪X3頩 頫 顟US3 頽 頰

顟I2 頽 顟IS

节点电压法 

顟Ua − 顟US1

R1 頫 顪X1

頫
顟Ua − 顟Ub
R5 頫 顪X5

頫 顟IS 頽 頰

顟Ub − 顟Ua
R5 頫 顪X5

頫
顟Ub − 顟US2

R2 頫 顪X2

頫
顟Ub − 顟Uc
R6

頽 頰

顟Uc − 顟Ub
R6

頫
顟Uc − 顟US3

R3 頫 顪X3

− 顟IS 頽 頰

頱頱頭頳頰 电路如题图 頱頱頭頳頰 所示。已知U 頽 頲頲頰顖頬 Z2 頽 頱頵 頫 顪頲頰頊頬 Z3 頽 頲頰頊頬 顟I2 頽 頴∠頰◦顁頬 且 顟I2滞后 顟U 頳頰◦，
求Z1。

题图 頱頱頭頳頰

解 由 顟I2 頽 頴∠頰◦顁且滞后 顟U 頳頰◦知
顟U 頽 頲頲頰∠頳頰◦顖

顟UZ1 頽 顟U − 顟I2Z2 頽 頱頳頳.頹頳∠頱頲.頹頴◦顖



頶

顟I3 頽
顟I2Z2

Z3

頽 頵∠頵頳.頱頳◦顁

顟I1 頽 顟I3 頫 顟I2 頽 頸.頰頶∠◦頲頹.頷頴◦顁

Z1 頽
顟UZ1

顟I1
頽 頱頶.頶頱∠− 頱頶.頸頰◦頊 頽 頨頱頵.頹頰− 顪頴.頸頰頩頊

頱頱頭頳頲 在同一相量图中，定性画出题图 頱頱頭頳頲 所示电路中各元件电压、电流的相量关系。

题图 頱頱頭頳頲

解 如图所示，其中 顟IR1与 顟UC1垂直， 顟I2与 顟UL2垂直， 顟I3与 顟UC3垂直， 顟I4与 顟UL4垂直。

图 頱頱頭頳頲

頱頱頭頳頹 电路如图頱頱頭頳頹所示，R1 頽 頶頊頬 R2 頽 頲頊頬 R3 頽 頱頊頬 顟IS 頽 頱頰∠頰◦顁頬 顟US 頽 頳頰∠頰◦顖頬 顪XC 頽 −顪頳頊頬
顪XL 頽 顪頶頊。用戴维南定理求图中电流 顟I。

题图 頱頱頭頳頹



頷

图 頱頱頭頳頹

解 如图 頱頱頭頳頹 所示，求R3以外部分的戴维南等效电路。则

顟I2 頽
顟U − 頳頰

頲

∴ 顟I1 頽 顟I −
顟U − 頳頰

頲
頫 頱頰 頽 顟I −

顟U

頲
頫 頲頵

∴ 顟UC 頽 顟U − 頶 顟I1 頽 頴 顟U − 頶 顟I − 頱頵頰

∵
顟UC − 頳頰

顪頶
頫

顟UC
−顪頳

頽 顟I1

∴代入 顟UC , 顟I1 得
頨−頴 頫 顪頳頩 顟U 頽 頨−頶 頫 顪頶頩 顟I 頫 頨−頱頲頰 頫 顪頱頵頰頩

∴ 顟Ueq 頽 頨頳頷.頲− 顪頹.頶頩顖, Req 頽 頨頱.頶頸− 顪頰.頲頴頩頊

∴ 顟U 頽 頨頱.頶頸− 顪頰.頲頴頩 顟I 頫 頨頳頷.頲− 顪頹.頶頩

顟I 頽
顟Ueq

Req 頫 頱
頽 頨頱頴.頰頹− 顪頲.頳頲頩顁 頽 頱頴.頲頸∠− 頹.頴◦顁

頱頱頭頵頱 题图 頱頱頭頵頱頨顡頩 所示电路中， 顟U1 頽 頲頲頰∠頰◦顖頬 顟I1 頽 頵∠ − 頳頰◦顁頬 顟U2 頽 頱頱頰∠ − 頴頵◦顖。图頨顢頩中， 顟I ′2 頽
頱頰∠頰◦顁頬 阻抗Z1 頽 頨頴頰 頫 顪頳頰頩頊頬 则Z1中电流 顟I ′1为多大？

頨顡頩 頨顢頩

题图 頱頱頭頵頱



頸

解 设頨顡頩中顐的各个支路电压、电流为 顟Ui, 顟Ii頨i 頽 頳, 頴, 頵, · · · , n頩（取关联参考方向，下同），頨顢頩中对应者为 顟U ′i , 顟I
′
i。

由特勒根定理 
顟U1

顟I ′1 頫 顟U2頨− 顟I ′2頩 頫
n∑
i=3

顟Ui 顟I
′
i 頽 頰

頨Z1
顟I ′1頩頨− 顟I ′1頩 頫 顟U ′2 · 頰 頫

n∑
i=3

顟U ′i 顟Ii 頽 頰

由于顐为无源线性网络，则
顟Ui 顟I
′
i 頽 Ri 顟Ii 顟I

′
i 頽 顟U ′i 顟Ii

从而两式相减化简可得
顟U1

顟I ′1 − 顟U2
顟I ′2 頽 Z1

顟I ′1頨− 顟I1頩

∴ 顟I ′1 頽
顟U2

顟I ′2
顟U1 頫 Z1

顟I1
頽 頨頱.頵頴頹− 顪頱.頷頶頰頩顁 頽 頲.頳頴∠− 頴頸.頷◦顁

頱頱頭頵頳 改 题图 頱頱頭頵頳 所示电路中，已知IS 頽 頱顁，当XL 頽 頲頊时，测得电压UAB 頽 頲顖；当XL 頽 頴頊时，测
得电压仍为UAB 頽 頲顖。试确定电阻R以及容抗XC的值。

题图 頱頱頭頵頳

解

顟UAB 頽 顟IS

(
顪XL 頫

顪RXC

R頫 顪XC

)
頽 顪XL 頫

顪RXC

R頫 顪XC

设 jRXC

R+jXC
頽 a頫 顪b頬 由于是电容和电阻并联，则b < 頰, a > 頰，且由题中数据可知{

|a頫 頨頲 頫 b頩顪| 頽 頲

|a頫 頨頴 頫 b頩顪| 頽 頲

∴ b 頽 −頳, a 頽
√
頳

∴ XC 頽 −頴頊, R 頽 頴
√
頳頊


