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  过程调用以及返回的顺序在一般情况下都是“过程返回的顺序恰好与调用顺序相反”，但是
我们可以利用汇编以及对运行栈的理解来编写汇编过程打破这一惯例。有如下汇编代码（
x86-32 架构），其中 GET 过程唯一的输入参数是一个用于存储当前处理器以及栈信息的内存
块地址（假设该内存块的空间足够大），而SET 过程则用于恢复被 GET 过程所保存的处理器
及栈信息，其唯一的输入参数也是该内存块地址。在理解代码的基础上，回答下列问题 



 SET 过程的返回地址是什么？
【rsp指向的内容就是返回地
址（谁改变了rsp）。就是get
的返回地址，本来保存在
(%esp)中 】 

 其返回值是多少？【1，保存
在%eax中】 



 代码段中的（A）指令执行后
，eax 中存放的是什么？【
get的唯一参数，内存块的首
地址】 

 (B) 指令执行后，ecx中存放的
是什么？【get的返回地址】 

 (C) 指令的作用是什么？【恢
复esp ，或者说，保存调用
get前的栈顶指针】（为什么
+4？后面有push，隐含-4） 

 (E)指令的作用是什么？【把
get的返回地址压入栈，当做
set的返回地址】 

 并将（D）指令补充完整【72
】 



 



 2.1  请简要介绍其工作原理； 

 rsi是当前协程（旧协程）对应
的内存地址；rdi是切换的目
标协程（新协程）对应的内存
地址。首先保存7个寄存器的
值，然后把current_ctx变成切
换的目标协程，并从rdi中恢
复目标协程的寄存器值，然后
正常返回。 

 旧协程的寄存器数据被转移到
内存中保存，新协程的数据从
内存中取出保存到了寄存器上
，完成协程的切换。 

将寄存器堆和栈保存起来 

恢复先前保存的 

寄存器堆和栈 



 2.2  为何 save/load 的通用寄
存器个数这么少（x86-64 有 
16 个通用寄存器）？ 
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父函数在自己的栈中开辟用于保存结构体的空间
，把结构体的首地址传给子函数，子函数把返回
值保存在该地址中 
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父函数在自己的栈中复制了一份结构体，保存在 
rsp 堆栈的栈顶，子函数从rsp 堆栈中读取数据 



 

 

 

 

父函数不调用input子函数，编译器理解子函数语
义后在父函数本地实现了子函数的功能，类似于
inline内联函数的实现 

 



  

请分析这段代码，编译器做了什么优化工作？ 

在函数input_struct声明前加上static，即此函数只
在该源码文件中可见，不会有其他地方调用它。
编译器调用gcc -O1/2时input_struct相当于内联函
数，其逻辑直接在function2中实现，所以子函数
没有出现在汇编代码中。 
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程序在自己的栈中开辟8n长度的内
存空间，用于保存vals数组。当退出
该程序时，需要恢复栈顶指针rsp，
相当于释放vals数组对应的内存空间 
 

问题：开辟8n长度的内存空间时，
一定需要修改rsp吗？ 


