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Q3. 考虑从某盒子 ( N 个球，其中 m 个白球) 中无放回抽样. 第 k(k ≤ N) 次

抽中白球的概率为: m/N , 与抽样顺序无关.

(1) 基于此, 该问题显然.

(2) Var(X̄) = 1
n2Var(

!n
i=1 Xi) =

1
n2

"
nVar(X1) +

!
i ∕=j Cov(Xi, Xj)

#
. 当 i ∕=

j, Cov(Xi, Xj) = E(XiXj)− µ2, 利用条件概率计算E(XiXj), 代入即得结论.

Q4. (1) p̂ = 1− m2

a1
, k̂ =

a21
a1 −m2

.

(2) 样本量小时偏差较大; 无法保证k为整数; 无法保证k > maxi Xi; m2 与 a1

大小关系不确定.

Q5. 矩估计: θ̂ = 2
3a1, MLE: θ̂ = 1

2 maxi Xi.

Q6. (1)非负性显然, 验证正则性.

(2) E(X) = a. (利用正则性与奇函数性质); Var(X) = 3σ2. (换元, 分步积分).

因此有 â = X̄, σ̂2 = 1
3m2.

(3) lnL(a,σ) = −3n ln(σ) +
!n

i=1 2 ln(xi − a) +
!n

i=1

$
− (xi−a)2

2σ2

%
+const. 可利

用 Newton-Rapson Method, Gradient Ascent 等求解.

Q7. 矩估计: p̂ = X̄, MLE: p̂ = X̄.

Q8. lnL(p1, . . . , pm) =
!m

i=1 Xi ln pi. 在
!m

i=1 pi = 1 的约束下极大化对数似然

函数, 可采用 Lagrange Multiplier Method. MLE: p̂i =
Xi

n , ∀i ∈ {1, . . . ,m}.

Q9. 矩估计: θ̂ = 5
6 , MLE: θ̂ = 5

6 .

Q10. 矩估计: θ̂ =
X̄

1− X̄
, MLE: θ̂ =

−n!n
i=1 lnXi

.
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