
第 4 次作业 

1. 若 X 的概率密度函数为： 
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2. 科技馆上午 9 点钟开馆，从 10 点开始每隔半小时有一次同样的科普实验展示，

如果某个参观者到馆的时间服从 10点至 11点的均匀分布，求以下事件的概率： 

（1） 他等待科普实验展示的时间不超过 10 分钟； 

（2） 他等待科普实验展示的时间超过 20 分钟。 

3. 某人被指控为一个新生儿的父亲。 此案鉴定人作证时指出：母亲的怀孕期（即

从受孕到婴儿出生的时间）的天数近似地服从正态分布，其参数为 270 ，

1002  。 被告提供的证词表明，他在孩子出生前 290 天出国，而于出生前

240 天才回来。如果被告事实上是这个孩子的父亲，试问那位母亲确有与证词

相符的过长或过短的怀孕期的概率是多少？ 

4. *某人计划要开始一个 1 万公里的自驾旅行，他的汽车已经跑了 1。5 万公里，

假设该品牌汽车在电池报废之前跑的公里数服从均值为 3 万公里的指数分布，

那么他不用更换电池就能跑完全程的概率是多大？如果该品牌汽车在电池报

废之前跑的公里数不服从指数分布（但是知道其分布函数F ）呢？ 

5. 涉及犯罪嫌疑人的证据可看成一个随机变量 X 的值， X 服从指数分布，其均

值为 。 若该人无罪，则 1 ，否则 2 。法官按以下方式判罪：当 cX 

时判其有罪，否则判其无罪。 

（1） 法官希望以 95%的把握不冤枉一个无罪的人，c应该取何值？ 

（2） 利用（1）中得到的c值，计算将一个确实有罪的被告判为有罪的概率。 

6. **“各个年龄段吸烟者的死亡率是非吸烟者死亡率的 2 倍”这个说法的意思是

什么？是不是说对于同年龄的非吸烟者和吸烟者来说，前者活到一个给定时间

的概率是后者的 2倍？假设仅仅知道 50到 60岁之间的非吸烟者死亡率是
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分别求一个 50 岁非吸烟者和吸烟者活到 60 岁的概率（结果保留 4 位小数）。 



7. 令 X 为连续型随机变量，其概率密度函数为 )(xf ，假设 )(xg 为严格单调可

微函数，求 )(Xg 的概率密度函数。 

8. （通过查参考资料）给出参数为 ba, 的 分布并计算其期望和方差。 

9. *将线段 ]1,0[ 随机断开，求包含固定点 )1,0(0 p 的那一段的长度的期望值。 

10. *假设按如下方式生成随机变量 X ：首先抛一枚均匀的硬币，如果出现正面，

令 X 服从 ）1,0（ 上的均匀分布；如果出现反面，令X 服从 ）4,3（ 的均匀分布。 

求 X 的期望和方差。 

11. 令随机变量 X 服从 ）（ 1,0 上的均匀分布，求
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 的分布。 

12. 将区间 ）（ 1,0 分成长度分别为 nppp ,,, 21  的n 部分（ 121  nppp  ），

分别记为子区间 nIII ,,, 21  ，令 ）（ 1,0~UX ，如果 X 落入子区间 iI 那么定

义随机变量 iY  。 

（1） 求Y 的分布。 

（2） 可否利用上述方法构造一般的离散型随机变量？ 

13. 设随机变量 0Y ， Ylog 服从正态分布 ),( 2N ，求Y 的概率密度函数。 

14. （计算机实验） 从正态分布 )100,100(N 中随机产生 1000 个随机数。 

（1）作出这 1000 个正态随机数的直方图； 

（2）从这 1000 个随机数中随机有放回地抽取 1000 个，作出其直方图； 

（3）比较它们的均值与方差。 

 

 

 


