
HW 9
I.

概率 和基本概念
" 定义 : 性质

,
容斥

之条件概率 : 乘法法则

3
0

独⽴性 等⽐缩放
4
0 全概率公式 , Bge.rs公式

随机变量 1 0 定义
, adf.pdf.pt

2
0离散分布 Bernoulli.Binom.cl , Possion

3
0 连续分布 : Unifom ,

Normd
, Exponaūid

40随机变量的函数 :gcz ) →

联合分布 1
0 定义

20 Umform ,
Normd

30边际分布 : 瓦 (2) =热。

问 , fzcziftx.gg
个条件分布 乘法 ,

全概率
, Bge.rs .

5
0独⽴性 :

6
0

随机变量的函数 :

( R-
3 2) : =的

密度函数变换 ;
如gb.lcy.in) = f ( h.问,以年"器

数字特征 :
1
0期望 ;
2

0 分位数 : RZEarsx.PE, a) , 1-a
.

3
0 ⽅差 ;

4
0协⽅差 G (87) = E ( 区⼀µ) ( Yyu :D

5相关系数 arrlz,ㄚ ) =
0- = E 1型 -

4-)
381 552

6矩

TMGFiN.ci到"
, ExpiÈ

确定分布 ,
确定矩

8条件期望
,
全期望



概率不等式:

MarkoniPN.ci#Y)ChebysheuiP4Y-EMka)xfY)ChernofP(Y,a)EF-器 ,

lfatERLLNikhindiiid.Z-lukdmgroviiid.Z-iuCLTih.in
deberg : 想 P ( 8

- 14

-
《2 ) = ¢灬

2
. 课程群问卷调查,

这可能导致样本均来⾃ 某个特定群体 ,是有偏取样 。



3
,
设总体 化… …⼈了

, µ=六点 xk.EEĚakti

1178i 的分布是

P ( Z i = m ) = i ( r E [ 1 . N] )

E (Z i ) = ÉĚ
xr-luvarlZD-EKZi-MD-iicxr.ME 52

0 E (8) ⼆⼗点 Elzi ) = µ

Varl谐⽕ ) =
1
-G 信,点⼼)

=古育 Gcxi , Xj
)

当问 时 :

G (Xi , Xj ) = E (Xixj ) - µ
2

⽽Plxixj-zemzenJ-T.sn
Elxixj⽓击,忘⼼⼼

⽽⾂北 )
2

= 2忘 xmzen ⼗点 i = Njú
⽽ E (X )

2

= 5
2

聝 = ⻓卧
"

⇒ ⼼µ
2

= 2蝱 xmxnt N_n
⇒ ǖn

Xmxn-flNCN-DM-N57-ElxixjF-lcN-Df-523-F.fi
故Guxixjki
⇒Var区 ) - 吉 (nvarlxi ) ⼗ ⼏灬 ) Glxi , xj ) ]

=_ _E
-承出⼗ ⼀ )

=承制



4,
"

泌阶原点矩 为 a ,中⼼矩为 mk

有 kp-ECD-ak.pl1- p )
= VarIX) = mz

⇒ rp ⼆点 ⇒ p = 1- i

K =誉2 -_-
"

" 易受极端值影响

5. 矩估计 ˋ E以上 =
3
0 =a ,

⇒ 0上 放

MLE : L 1 0 ) =

1
È ,也NZIE (Q,

20)

O ,
还 )

,Zi E (0 . 2 0)

ò 幽幽

有⼼ 只愁 ㄨ i

6
. 1 1 ) 证明

iffdxE-fie-dR-l.ie-滋

⼆
⼀击灰xdǜ

-_-臧
"

+Èfēdx
-

= 0 + 1 = 1

故fcxia ,
5)关于 王是 ⼀个概率密度



( 2)公 =0
,
E区 ) =fnfdxlRtno.EC#)=Ota=a

,

故有

a-a.hr18 ) = 1

cnaifdzelR-f-incie-d-l-ie-nRE-fiide.it
-_-详述 +剧这鍅

R
-o

= 35
2

.

故 5 =淳

137 设区… ,
不)的 pdf是 ⾮Ìf⼼ )

似然⽅程 {㻗。 因为要 求 吓" , 两式同时江避

器 = 。 故可以将 第 1式的结果带⼉第 2式 ,

可⽤ ⽜顿迭代求解

7. •矩估计 : E 18) = p = a

· MLE : 设⼼ , … ,
不) 联合分布为 f.

fczi.i.ZD-pxi.lyiii)

设s-ixi.LY?)=pS.apiS
哿 ⼆ 君 ( slnptlmsh.ci-p )

= f +兴,

由哿⼆ 0 有 个 ⼆ ⼗ ⼆ a.



8
. 设 ⼼… ,

不) 联合分布为 f.

fczi.sn (ii)欺
"
'

N ) = (跳器⼈。 (
"

)
ii.

,
Xm

Xm

⼆歲.in"

䵎
⼈ ( p , … , pm) = f ⼼ , _ ,

2m )
,

这是条件极值 … f 问题 ,

即⻔。

由 Lagrange 乘 ⼦法
:

即州 "邓⻔
,

有 上⻔ ⼀ ⼆ 哥
即 iii.



9. •矩估计 ;

E (Z) = 04 4⽇ ( 1- 0) + 3 ( 10)
2

= 0
2
+ 40- 40+ 310- 20 -1 1 )

=-
2

+ 40 +#60 +3

= 3 -20

故由 3- = a , 有 0=_= E
•MLE : 没边 , 82 . 23 ) 的 pmf 是f.

f ( 1 . 2 , 1 ) = U 。(20 ( 1-0 1) - 0
2

= 2 0
5
( 1-0 ) ,

故⼈ (0 ) = 2 0
5
( 1- 0)

由灵 ⼀ 得 这 E.

10117矩估计 : E⼝ ) = f
'

n 1 0 2
0烣 = Ioidze ⼀ 击㖄。

'

=或

有
^

0 = -

1 2) MLE i 设 (2… ,
2吵 的 pdf是

f.fi唯们
"

,
ln.zeic.co , ⻔

○
,(⼆ ⻔ , xi 410, 1 )

易知 : 所有 我 Eco , 1 ) ,

故⼈⼼= 0朙⼼

器 = 录 ( n hO + (0 - 1 )起么☒ ) ,

⼆ 是博⼼ ,-0

⇒ 这靠



I ]

可⻅ , 当样本容量 ⼏较⼩时 ,容易出现明显不合理的估计 (上图 浅⾊线 )





HWIOI.fco.se) = fǒ)- 2 1 0)

= E (oax ← 0 ← 1)

fzczn-yando-yi-1-fgzer.bg -1咄
= -hxf.am-_-

和"
⼆意 ⼆药"

必川 = - 或后以

2
, 由 课上例 ⼦知 Bayer估计将先验分布
B ( a , b) 更新为 Blatze.benx)

因此 , 后验估计更新为 1311+2,1
+ n_n)

众数是⼀业⼀⼆年
( 1 + x ) t ( 1-(n_n) -2

与MLE给出的0= ⽆ ⼀致

M~NCMo.si》 的
3
. 设 µ的分布M~Nciuo.si?),pdf为桃) 正态 后验仍为正态

.fm/x,,...,xn)=f(µ哭

ktdu (- 1 积分值与µ⽆关)

ftp.xi-xnl-fcp.fcx.IM-fcxn/lu)--ie--?j_.e--iDflMZ,,..8n)
max
<=7 9 µ……到 max

|略击常数

即可
耐⼆

群的 e
-_-点-

4(如⼀⽚詐-2 最⼩值

4 个 µ )
=
2 .t + 2点 -_-←-_-# µ = - +䩆

⇒ µ =
-张-_-恐,
5。

2
+ n5

-2



(2) EYUIZi.Znl-fefyuk.int
kē

( Ax413✗+c)

Gfe
"
有
Zi ⼆次

项在这⾥ 。

fjn-itBXtc-efei.A-l-i.ph-_-⻔
故 E 1 µ 181-.-

) = - 有 ⼆ ǖt

5
2
= Ǐlki -µ)

2

4 # (抄⼀ 讵 信(⼼ 如" '

N i-

⼆⼗点Elxi-x.TT ) E 信⼼-
2) 问题 ,

⼆ 槽EIZii-zF.li ) + #E区可
考虑插µ法 ,

⼆ µ的
2

+ ( f - 2)古 ( n ( µ
2
-1 5

2)+和⼼可 ) 。)

明时正 ( Zi Zj ) = E ( 282 )
=

- 9藏,i-FN_i-N-21-ii-EVarlZJ-ES-t.EE
⼼
"
上 𠱃㼄籯点满
-

(2) Var (8) ⼆⼀年ㄨ i - 11 µ⻔ ⼆点Elyi-ryixitip-tlt-lnlpito27tncn.DE18182)) =yutfmutienfn-ryu-nln-D-2j-f52-EE-FI_t-j.EC/
__n 5

2

.

故 ÉE (5) 是证 18 ) ⼀个 ⽆偏估计



5 . 1 1 ) 先证⽆偏性 ,RZ-H-felkaN.ECÒ⼼) = 藏箭⼼ 武景.ie

⼼意
"

悲
= e
^
e
^
= e
-2⼈

,

⇒ Ò E)是和⼋)的⽆偏估计 ,
唯⼀性 , 不会

… …

" 不合理 ,

估计可能为负值 。

可 给出 均 ⽅误差最⼩的估计 即mi E (他) _啊!

i.

不太会 了
, _ ,

⽤MLE估计 fc.im -_-é - ⼈(⼋).

lnli-lnxl.tn/n⼉
⼀七

哿 ⼆ 导 - 1 = 0



6
.

"

最最⼩的pdf
求法先求 的 ,再求呼 ,上

不妨直接套公式 : fcxkt.ee o.0) ;Fcm-i.xeco.agizn-na.it
,

gim-nyitEIZnkfanuyidn-fg_hin-fltdco.mn
-_-㖄华彬

dn-iflanmdn-ito-i-EIZ.nkfnt.de
㳤幽 1

0

=# 0

古⽂ À = E⼝⻔ 坯⼼…
)

= Q
,

是⽆偏的 ,

"令的⼆ 叫 ,
则 E 102)= (以求 Q = 0 .



(2) EUFEIIi-Z.it 22⼼ ) 遇事不决 ,cdf解决
不 '

设 (2ii) cdt 为 A B = 12(B) .PH B)
下…… =p 、 _n_n) y-ef.es

⼆ PIZEX-7-PCZn-xi.tn 《 ㄨ 2)

"的
"

⼀ 必到
"

。

= P ( 13 ) ( 1- P𧿹刚

和灬 =器武最灬 i __
贼炉⼼

" 乃们

⼋

"

EIZ.nZ.pk/x.xzt'cxz-xiddxz ※鞵 ,

OEXIEXZEQ-jfhffy.x.cxz-zaidxi-fdxzf_dcxz-x.it
⼀似飈…州 !

2

+ 1
。

"

2_iidxD-f-c_xfdz.fi
dn-Elikfzinci-idx-f.IE
图 -gnǚd ⼆点

Varcò ) = 0
- i

Vard-ciUarlZ.is ) =

nil-i-tj-n-ii.it
_
"

。
2

.



Varlǜ ) = 400 18 ) = 4- ⼆ 千冰等 ⼆

ivarhk-MEIZ.it" 8屷 )
=甙 (⼀⼀问
= 1臧 ⼀⼼㒮-_-塙 .

故Varh > Va.cn?Varh)Narll



7 1 1) E 信,8i) ⼆点 eiEIZi-U.ci

故El惑 2) = 0 ⼀点 ei = 1

1 27 Varl惑, ⼆ 哥 ciej⺠⼼ ,8)

⼆点 ci Varlzi )
= 5

2⻘ ei2

由 均值不等式 (横成 ,感。

当且仅当 lti-j.ci 5时等号成⽴ ,

Varǚazi ) = 摺⼀书 ,

当且仅当 li.ci⼆⼗时 , 等号成⽴ ,

8. 经⼤量计算 ,

(哭⼀⼥ (n_n)
D ( s

2 ) = 20-4
⽽ 以==

"'
s?

故 以以 1 = - 254 . E ( Y ) = n ,
法 ( Y) = m /

没叫 ,显然 Dcm.la, ( s
2

)
、

1 设头



9 n_n

logò ~ N 1 µ ,⼀) = N
( 5

,-

0
"

的哟是图 中橙⾊线 ,
⼼
"

的分布是图 中蓝⾊柱 ,

⼼ 经计算
,

Vnot 和 Varò )⼗分 接近 ,

故可以 ⽤ Vboot近似 Varlò)





HW 1 1

I. 设总体均值为 µ 。 ⽅差 52 -

聓 -N ( 0 1 1 )

"哥 ~x
2
(n_n)

_
…稥 ⼆譽 ~

tcn.DZ
= 50 3 . 75 ,

S = 6. 20 2

令 ✗ = o.0 5

赵 ( 1 5) = 2 .
1 3 1 -t-shifzh-tayatz-iyuaz.it

故 95%置信 区间是 ( 500 .44 9 . 507. 054)

2
. 㼦 ~ N ( 0 ⼋)

學 ~ ✗不

⻔禁n.tl n_n
<⇒让慧这个

nihhi分布 < 权 的
队 和 i)⼆队㼦 <慧 ) ! 该⼀⼀群 3 95%

令 x = 005

有㼦 = tx ⇒ À ⼆⼆年奴 = 1 0 64.

89 3 个注意5开根号 .



3 . 最 Zi~MM.si ) ,

⼏ ⼆ 20

Z-Y~NCMU2.ci#)Yj~NlMz,52).m=30.S2=-sitiE-aSa=
39685 ,

ntm-2lntmzs-e~xiutm-21CZ-D-llu.tn
)

iii.
,
-_-tcntm.DE#)-YT2)zr-~tcn+m-z

)
,
令必 005

Fi

-⼀ 步焉 三 七 三

⇒⼆⼗⼀点-_-下 + s-Fǖ

⼗天 = 2 .
0 1 0 6

故 9 5%置信区间估计是 (- 4. 323 .
0

.
28 3 )

- 3.
176 , -0 8637

(2) ⽤ S
,
S2分别近似 51,52

8~Ng.fs.Y~Ng-7.Z-T~Ncy.tn#+-).(?):-~NcaD
令 ✗= 005 ,



1 µ , 扣) - 18平 )

i-i-i-aziii-hhizi-zyfitlZ-Dyyz.aziǖ ⼗⽇⼀下 ) ,

将 ⾄ = 1. 96

1 5,

2
= s ,
2

2
2
- 5

,

得 (- 3. 14 34 , -0,8966) 。

不算很 显著 ,

4 设 M = mail.Zi-Zn }
,

将 求 0落在 ^^令 ㄗ(M€0 《 aM )

转化成 M落在 0 ,

⼆ ㄗ ( t.tl/lEO)=l-x
这⼀ 求 M的分布对上给定 0 ,

队是《 M ← 0 ) = 7 ( M3年 )

= 1- P (Mt )

= 1- (Ǚdi
⇒懲_ i

⇒ a = x-
'

所以⺕ cnn.st.LM.euM )是 0 的 ⼀个《⼀)置信区间 。

_



⑤ 思路 !虹⼝ , 认为8~近似 N ( ⼊ ,⻓)

,
⼊

IEZi.FR
2⼼ +82 EZĚ
并⼊2
- 1 28 + 卡洛 )⼊+8Eo

令 △= 1 28坍起⼏ 千的

剧相应 的置信区间是 1 8 -𦀡- 8 +縞-

6
, 没Zi~BCPt.LT iZ~Ncp.tl

p-8
- 赵 ⽂

⻄
⼆ ⾄ 令 µ-

即 䛓舆⼀

阳 µ p + i a率it-PLHTFyu-2pfe.co
则 P 的 ⼀个" "置信区间是 ,

( µ
+¥论 , µ + 率均

带⼊数据, 得置信区间是 10 . 30 9
,
0,49 8)



7.nfczi.nu ,

⼀

。啮 (或 ē"⼀⻔
,

n-el.ru
个这样的

项
⼈ ( 0

2) = fcxi, _ _ _ ,
xni 5)

⻢背上剥卧北- 1
2

毡⼀州
⼆录 (_n-t-i-icxi-uil-il-t.ficxiti )

,

令器⼀
, 得 : ⼆ ⼗影州 ,

经验证
,
此是 ⼈⽤ 的极⼤值点 。

1 2 ) I 1 0) = -E (氨
") ;L-1_ei-P.lnL-j-cxti.lu

5 -上的下 ,

背 ⼆ (n_n)
253

- 5
-1

2

等2
= - 3 c x -µ 1

54 + 5
- 2

] 1 0 ) = E 1 3区划5
4 ) - 52

=_ _ = -
2

ii)==
"

⼼品 -
1 3 ) 可以利⽤ N( 必 , ⼀) 近似得出 "的

置信区间
, 再平⽅ ,取对数即可 , 1 不确定)



8.in和 1 =蒜

e-fzixk-ei-ifmllulzi_zni.hn fc2.si ,到 µ )

紭 (Nf (2 1--,,-

myfmyuifzn.in
M

=

__
__笛

ˋ

_
_ (或

l n

=

-陆班进⼀熈 1-1 ⽉ 了

⼆ Těxpfi [达 +- i-ate.li

塔式 塔-𠮩

=

'

,-_-伶匨-i - 2-浮 1 µ
+ 1⼀点緲

132-4

ACktux-xndu-2.n_e-A-jh-l.B-l-0.fi
F 磁浮

4A有㤈 , ⼀川 ⼆

零璺
etnBM.cl

⼀⽇
_

袵



⼆ (⼀) ē
我-3µ ⼀ 翘

故µ 的
后验分布是Nctǖǜ ,⼀闰

令 µ til_si.li- -_-_

_→
µ哥 ~ N ( o . 1 )

没⼼川 的上侧 P 分位数是印 ,

- Zi 《Mf ← Zg

故a-f-oy.be µ
'
= p

'
+ 5

'

起 ,

这时区间⻓度最⼩ ,

1 2) 令n_n
, pi-sZ.snEs #

2

这时所求置信区间为 区-_-#到

与经典⽅法⼀致
,

这是因为⼀
。
→⼀时 , 相当 于没有任何先验信息



9 igò n.NL µ ,⼀ )
,

n-o.EU?=eN.ei=oeVarlo)=(eEl)e-=o2ce-)ei
,

令 x = e
或

⼆ 逑
Ō𢝵N ( ✗0,02(T_T)ㄨ) n =100 0

-⾄Exfa Zi
诬

-0← 0 《⻩_,⼈悟潮

(2) 另 ⼀思路
,

先估计Ē , (如何利⽤ 1000次

Z~Nliu.tl#-Nlp. 105 ) 这 ⼀信息 ?)

Fu-ZiE-EZEE-izi.lu
← Ētizi ,

再取指数



本题代码 ,



HW 12

I. 设 Z-ExpCN.EE )= 元 ,
Var 18) = 求

采⽤ ⼤样本⽅法 , 由T.LT:8核⼼⼤ ,求
①单边 ,

Hoi ⼼⼉。 Hi⼼⼉ 。

设 8⼀时拒绝 H。

则 当 H 。 成⽴时 :P ( Z ,c) ←✗ 。

即武:⼀ 蟰䉹 "mx? ?
令 nnc⇒ ⼆⼈

有 :

ane-rn-Z.ee
燾术

即 8 万 六 ⼗ 两 时拒绝H。

②双边 Ho : 仁⼉ , HM.tn 。

设 ⼼进⽔时 ,拒绝H。

当 H
。 成⽴ 时 , 要求 队 18尤 1 3C)" 。

即 71181逑 , ⼊。eiaa
n

zri
令 ⼉砧⼆ ⾄ 即 e

-

街

1㕱 得到检验 : 18⼀⼼⼀意 时拒绝先



2
.

没 Z~Ulo.co ) , E (8) ⼆号 ,

Var (8) ⼆És(i) ⽤ ⼤样本⽅法 , 认为Z~NE.tl
在 8- 些 ⽔时 拒绝⽐ 。 些 悂 -

当 H 。 成⽴时 要求

REikx.gfc.nu
,

⼀配
出⼀

✗ (R) = x .

即178器 ,t ) "

l-PRFfffcxe-sdn.ie/T=Zx功效函茹 910上縅和-_-

即 "䂬 =𪆫
,

熟 +䃘 1030 。 )

( 2) 在MLE中 : 0 = max ⼼ , … ,
不}

设个max 121-.-了
,

P ( Y E 2 ) =

Pllie.cn?,ZiEze),xao,o).=Fbfcx)=E,2E(0,0).Fcx)=fAct)de-fPlYEN=t
认为 Y>⼆时 拒绝H 。

当 H 。 成⽴ 时:P4> c) ← ✗

Üaa
嵌⼼

[ 3 1 1- x)论。

取

EQci-XLRJ-x.ly吅 尼 (Y> e) = 1- B (KC) - 1 -器 ( 1- a )

故功效函数是9 0 ) = 1- -.-,



3
,
设该公司病假天数为 2~ N 1 µ ,

5
2 )
, µ 5,1

Z~Nyu.is

㼦 ntln-D.int = 48

设⽐这些员⼯不 ⽐ 正常⼈容易⽣病 即 µ ← µ 。

没 显著⽔平为 ✗ 。 没 Z - µ。不时 拒绝 H.CH 。 成⽴时
,

渗数 ✗1121们

-0ft
即 恐 ,知
⾔

令

CI-t.ES#rn./ix=oo5
, 有权 ⼆⼈ 6772

⇒ 835 .
6 9 9 时 , 拒绝 Ho

⇒ 该公司 员⼯确实更易 ⽣病 。



4
"设了~N ( µ ,

5
2)

, Z~yu.is
Hi µ, 1 1 80 .

H 。
: µ

< 1 180 . 銚 =1180
,
S = 99 749 7

,

⼆ 1160 ,

设 8 - µ 。 ⽔ 就拒绝H 。 当 H 。成⽴时,

也
要求ㄗ (⼆µ 。 - c) ← ,

当 µ⼀时

zeof~tcn.ly
令 知⼼
有 E器

。

,

令⼈_ o.05 , 故⼆ 2 - 131 8

Z, µ 。 ⼗
七"

== 1275,1 拒绝 1-1 0 .

8 不满⾜拒绝⽐ 的条件
,

故认为不合格
(2) 互换 : H 。 µ , 1 1 80

- 1⽐ , H.pe < 1180 .

易 知 : 8 ← µ 。
⼀两 时拒绝⼈1

。

即 Z , µ 。
⼀ 两 ⼆ 1084 9时接受 µ 。 1 180

.
:

故认为合格 ,

原假设是受保护的 ,⽽我们仅限制 ✗ ( 12) ⇐,

这样达到的效果是没有充分的证据,
就不拒绝 H。

1 3 )令 ✗→ 1
. 则 ⼼中总 拒绝Ho , 即总认为产品 合格 。

1 2 ) 中总 拒绝 Ho
,即总认为 不合格



5
. 设2~⼼ µ , ⼦

2)

Z-Nyu.ES
Hi寿命 µ ,µ 。

= 225 .

,

S = 98 ,及 6
.

Ho.ME/uo ,

设8 - µ 。不 拒绝 Ho
。

当 H 。 成⽴时 ,

ㄗ 1 8 -µ 。
-c) i.

即luyg.PLĪto , c) Ex
⽽此时㼦-灬 )

冷知 = ta ⇒ e器
令✗ = 0 .

05 , tx ⼆⼈753 。

⇒ Z ,µ 。+
"✗

_
= 26 8

.3 拒绝 Ho
。

⽽8 = 24 1 .
5

. 不⾜以拒绝 H 。

故 ✗ ⼆ 0 05 时, 不应认为寿命 ⼤于 225⼩时 。



6, 认为 Z~Nyu.ES 其中 µ
= 5

2
- ⼉

⽤ 临界值 检验 ,
认为 18- µ 1天 就拒绝 H

。

当 H。 成⽴ 时 ,需 P ( 区州 , e) ←,

即 P ( 18型 ,等 ) "

fn

ihhi
故取 兵 = Zi ⇒ ez浯
故⼀个可来 的检验 是 18-⼊。 1 万 否语 ,就拒绝⽐

7. 111 Ì
1 2⽚ …

137⼠

(4) 功效 ( 1 - P R》 ⼆⼠

不科学8. 设 㤈 化疗 不⽐外科⽅法有效 。 设 外科治愈率 po ,化疗治愈率 p 。

设 每个患者治愈与否 服从 13 ( p) , 隄治愈率
。

⽤ C.LT ,认为 Z- N( µ ,早 )
, µ = p , 5

2
=M》 。 ? ?

H 。
⼼ 所

了
。

给出 检验 Z-p.sc 时拒绝 H 。

当 H 。 成⽴ 时,要 ㄗ (EP ⼀) Ex

即 不譽,等 ) ⼆ ✗

µ⼀ 咬⼷取'⼆ ⼆ Zx



即 ez-_- ,擌
本题 8- P 。

- 00 1 .

令 X = 0 0 1 ,
Zx = 2 .

2 3 6 .

[ = o.0 221 , 不能拒绝
⽐

,

令 ✗ = 0 . 1
,
Zx ⼆⼈282

e = 00 1 27 ,不能拒绝Ho ,

可以令 Z
,𠘕 = 0 0 1

有⼈ = 1
. 0 1 0 2

.

4 1 Zx ) = 0
. 84 4

.

故在 显著⽔平 ✗⼀、 156 的程度上 ,
才能 认为化疗更有效⽽这 ✗太⼤

9 重复这实验 1 0次
,可⻅实际上犯第 2 类错误的⽐例和 ✗ 很接近





HWBI.Z-N4u.ES
㼦 ~t (n_n)

①假设检验 : ⼼

Hoi µ =µ。

Hi µ > µ。

没当 8 -µ 。不拒

Ho.tl
。 成⽴时 RZyu.sc ) ← ✗

ㄗ (諬 ,和 ← ✗

由舆 ⼆七 ✗

.
: 不拒绝- Z < µ 。⼗七点
②置信区间

㼦…… ⼆两
t

> - tx
⾔

即 µ 。
-8-_- µ 。 塔

可得对偶关系在置信区间 中 也 不拒绝⽐



2
, 没 Z~Nyu.53.lu 。 = 22 5

H 。
: µ 《 225

Hi µ > 225 ,
✗= 0. 05

,
Ī的观测值 ⽂

,

随 层
。

(Z >的

坏
。 璺譽 '

⼆ 层 。
(下> 0668 )

= 0
. 257

p >
✗

没有理由 认为 和 225 .

3
. 设计 。 : 标注准确 , µ = µ。

H : 标注不准确 µ -µ。

Zn.NL µ , ⼆ )
,

⽐ 成⽴ 时

p = P ( 18 uol.sn - µ。 1 )

= 1"譽 "㼦 )

= P 1 1 Z I > 2
. 8 2 8 )

= 0 00 468

对 ⼩ ⼆ 0.05.0.01

均有 ⼼
故拒绝⽐ ,

认为标准不准确



4
.

"普 ~ 九
2(n_n)

H 。
: 5 3 0

. 1

Hi 5<0.1
,
设 S的观测值 2

,
x_x

2
( n - 1 )

尼 ( S <2 )

⼆ 层
。

(⼼⾔ <
⼼ 2

-

2

)

= P ( Z <_
灬以

H 。

《 召
。
1 8 <
=
"啊

⼆层。 ( Z < 1
.
6 6 9 )

= 00 04 3 1 < o.05

故拒绝⽐ ,
认为 标准差 ⼩于 0

. 1

5
. 设⽆ ⼼脏病的⼈ Z~Nyu.si ) , Y~NCM2.si )

H 。
: µ , ⼆ µ ,

Hi.lu#uzZ~N4u..f),T~Nyuz.i).Z-Y~Nyu.yuz,-+E2)
⽤ si.si估计 5,

2
.
5
2

2

.

H 。 成⽴时正
,__

⼦ ~
⼉ ⼼ i)

队型
P = H 。 !__

I >
' 之 ⼦
-

1 ) = P (区 | > 3 .7 7 1 9 ) = 00 00 1 6 3
.

ni.EE

pa ,
拒绝 Ho

,
认为 有 显著不同 ,



6
. ⼩ 错

(2) 错

1 3) 错

(4) 错

(5)错 ,
1 - f (则 未知

161 错



7
.
⼩

㤎着 ⼆ 慧.in。⼀
⼆蠢

检验
。礜;-> 1

, 不拒绝 Ho
.

0 .籍 4
,

拒绝⽐
,

拒绝 - 1 0 ,
※ 管!@ )

1 0

- #"那
101吟 <nlnp.si

。 悠⻮ = 6
.
02

故 237 拒绝 H 。

xa 6 接受 H
。

✗ ( 12 ) = 忍
。

( Z-7 ) = 1- 忍
。

(E 6 ) = 0 .
172

p ( 12 ) = 不
,
(8<6)=0.35

(2) ㄗ ( H。 1 2 )

ㄗ ( H . 1 2)
⼆ 草签籡

,
⾯

不拒绝 : 1 0 05
"
, 可吃

, 3
10

1 0-
"

,那么
1 0 + 1 0 hī 721吇

n <
10倍-_-⼼⽣

⼆8.is/n7-ln3



故 以 8 : 接受 H 。

x , 9 : 拒绝 Ho
,

✗ ( 12 ) = ⺠ ( Z - 9 ) = 1 - T.CZ = 8 ) = o
.
0 1 1

P ( 12) = 忍
,
(Z E 8 ) = 0

.

8 5

8
.

"成 均匀 ; H ,不均匀

712⼆点_"
班
= f ( 1 + 1 -1 0 +4 + 4 -1 0 ) = 1

✗𨒂
似 不(5)

ㄗ (加 1 ) = 1- P ( 不 :D ⼆ 096

P很⼤ ,认为 H 。 成⽴ , 骰⼦ 均匀 。

"

不⼆点0i-iE_liootloo.tt 00 -14 0 0+ 0) - 10
x
2

以不 (5)

队仍⼼ 很 , 认为 不均匀-



9
,

将这 1 000次实验再重复 1 0次
。

可⻅ ⼏乎没有犯第⼀类错误 .



HW14I.lt
。 符合尼 isson分布

设

Z~Poiss.nl/L),RZ=k)=leLlN=iye-ylnL
⼆点 xklklnn.lu K ! ⼀ ⼏ )

5

甇⼆点。

我坐 ⼀⻔

⼆点跸⼀⼀ 得

⼊ n = Ǜkzek
⇒⼼意-.-Ǜik -8 ⇒ ⼼ =-

E i = P 1 8= i ) × 20 0 .

fgitn 不合并组部5

1 6 8 7198
2 2 8 28 97 { A3 .

4
.
5 1 2 9. 6 3

油度k-1-sxii.IT⼆ 09103

⾃由度为 K- 1 - s = 4 - 1 - 1= 2 .

P值 = P (好(2) 3✗ 。

2) = 0
, 637 ✗=o.05

不拒绝 Ho
,认为 服从忍⼼分布



2
. 假设是真实的 ,

E , ⼆ 河 , E
z
= 25

0
,
= 2 2

, Q = 28

䧱 "0i-ii-o.pe ,取 -1

临界值为 X
2

( 1 ) - 1 5
.

x 。

2
7 0 . 1 5 不拒绝 Ho

,

认为数据没有造假



3
.
H。

: 是真实的

x 。䛭赞到
2

= 0. 5 103

闔 ㄗ (不 ( 3 ) < x 。

2

) = o.0 8

p > ✗

不拒绝 H 。 不认为是伪造的

4. Ho : 设两者独⽴

随焉 , 咋噐
阼景 ,陆漂 ,陆⼀
期望值 127 "8武25

.
45 1 227326.82-a

✗⼆房
'

㻎
尽㐀

= 1 6 . 37

办 了 )
,

= 6 . 25 .

x
2
7 6 . 巧 ,

拒绝 Ho
,
认为 有关联



5
.

进⾏⻬性 检验

p,⼤ A

H 。各类居⺠对 政策意⻅⼀致

內 ⼆ 㼦 = o. 50 8

陆 = 裘 ⼆ 0
. 4 9 2

7期望值 1
.热𨰻

⾮ 命 敏的
2

= 9 1 .

72

1
2

( 3⼈ = 3
.
84

.

x} > 3
.

84
,
拒绝 H 。

认为各群体的想法不⼀致



6. Fisher 精确检验
Fisher 指出对 2 × 2到联表 , 在 ⻬性的情况下 。

这表出明的概率为

这样就可以枚举 , 以计算烈缱直继的精确随 。

如表

出现的概率就是

7

羋xi-ifi_315313_e-O.ci103䨕
H 。

: 理论有效
,

✗ ⼆ 0
.
1

随 ⼀ ㄗ (如 ) ,X
。

2

) = 0 . 9167 > ✗ ,

故不拒绝 Ho
,

认为理论有效



8 '
先⽤ 以下代码预实验

得到

可⻅ 对 ⼏⼆了 。 , n = 1 0 0 , 将分组合并 后

从 1 - S E 1
,

⽆法使⽤忍…咔⽅检检 ,

对 n= 1 0 00
,使⽤以下代码计算 xf

得到

可 ⻅术 很⼤ ,
拒绝 Ho 不符合 正态分布

。



HW 1 5

I. 设和⼆⾼达
⼀
"

, µ
*-

Lyu )⼆点和⻔

⼆ 遍)
" e-icxi.lu ,

2

^ = [器 = e-IIkiti-czei.is)

= e
-求点

laxi-iutncf-m-zlull-jcf-Mlani-niu-nfl-ici.lu
)
2

-z h ^ ~ ×
2
1 1 )

⽽我们知道 型 ~ ~⼼
⾔

故其与 2检验结果致

Z.tt。 符合理论 , pi-T.PFPFT.TT

⼋ ⼆ 筚简上 ,
⼈⼼灬阳 ⼆ (品

,n.nu
)斯和

齞
,
滅纖㦹

- 2 1 n n = 2 1嘶哭是 21点4nicln-DXMY.IO
+(x_x 。 ) +t - 0 ( ⽆⻔



故-21叭 ~~ 2 (䪐 -E i) ⼗点 。礜 )

⼆点4i_E.ca 9103
随 ⼆队办》 > o . 91 0 3) = 0.63-a05

不拒绝 Ho

3. Lfp ) = (句 pu-PT.L-L.cn ) ⼈如

Ho :P , 卭2
2㱒 =

2步之 ,
故 阼 0027Hl :P ,

> Pz

𠘰 = O.co 126
仁 ,您。

以"⼈们
-_-

_ maxln⼈ ⇒ Jhl 从 " "
⼈,他从 2㤡 P , ⼆ 122

閁
⽐ 2
( 1-内

""…"刘
⼦

芳 +21少_
_

_zln仁 -2Mytpy,
㡩, uptnyn-ptze.hn"灿峸

=- 2htxnlnpt.in 1 "啊 ⇒禁
丝
+
""

可
华
""
- = 。

- xilnpi-x.hn怅⼭州叫沙

即ayx.tl/z)-p*lnitn2Hlx-(nzMlnllfzD⇒ 阼
""

-
2 (多个多项分布 ,

若情况相同 ,数据
= 2 7, 2612

合并 )

妏 ( 1 ) = 3 . 84 拒绝域 -21nA >好 (c)
-21nA > 3,84 , 拒绝 4 0

.

,
认为 对 降低 发病率有效



</, Hoi 512 = 512

2
.

,
Hi : 5,⽣ 522

⼼等~⼤ ""
令 下⼆ 䉹

"䛓 ~好 (以

H 。 成⽴时 仁器 ~ 下 ( 4
,
6 )

取 x = o . 0 5 .

屋 (4
.

6) = 6
.
227

1

在 14 6) =Ǖ
-0

, 108

拒绝堿 F < 0 . 10 8 或 F > 6 , 227,

⽽仁 O.0864108

故拒绝 1-1 0 : 认为⽅并不相等 ,



1 1 ) Ho : µ ,北2

5
-设Z~Nyui-21.Y~NCM-18-Y~Nyu.tn

, +⻓ )》

8 = 2
.

0 6 3 S
,

T = 2 0 5 9 % ,

SE_lzlnsitlm.DE) = 722 ㄨ 1 0
- 6

S = 0 , 0269 ,

(8) _ yu.tn )
ntcntm-zys.EE

当 H 。 成⽴时 t - 3
.

3 2

ty (8)
= 2. 1 0 1

t> 2 .
1 0 1 ⇒拒绝 Ho

,

认为 Mtz , ⽣产不数稳定

(2) Hoi ⽅差 512⼆ ,
2

,
a = 005

F -䉹 ~ 下 ( 9 . 9 )

区 ( 9. 9 ) = 4 .

026

F.in -_-分
⼆ 0

.
248

当H。成⽴时, ⼆器 = 1 . 9 5 ,不拒绝
Ho

,
认为⽅差 ⼀致



6
.
构造差异到 Z-Y~NCM.tn , 5 1

2)

[ 1 7 -2 , 1 1
, 1 3 , 1 8 , 15,7, -1 . 1 3 - 2]

设 ⼝ ~⼼ µ , 527 ,
⼦未知 ,

S= 7.
906 2

H 。
: µ =0 , Hi.TO,

化成正套总体
当 从 成⽴ 时 菩~ t.cm )

的未知⽅差检t
。
= 3

.

55

㙄
) = 2

,

26

验
.lt。 1 7-"拒绝 H 。

认为两组成绩有差异

7111 先看 A : 当H 。 成⽴时 : ?䛓-
91

- 15
-1 0 。

⽽ 㼦-45fli
ti 9)⼆⼩ 8 3 =7 - 2 .

4 5 <- 1
.

83
.

S B= 505

拒绝 ⼐。 T = - 150 ,
分⼆⼗⽇✗ 2500

再看 Bitt 。 成⽴时 : ¥

箕 =

"器 -_- 5

⇒④
七、嘁 ) =*2 ⇒ -5<-2.9不拒绝Ho
- 6

.3 1
1 2) 相样本数量较⼤时 ,

不明显的 差异也会被放⼤
造成不符合直觉的结果




