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实验名称：显微镜
目的要求：

1． 了解显微镜的原理。

2． 掌握使用显微镜测量微小长度的方法和规范。
仪器用具：

1． 读数显微镜（物镜3X，目镜10X，主尺刻度1mm，副尺0.01mm）。

2． 生物显微镜
3． 照明设备

4． 测微尺（刻度0.100mm）

5． 测微目镜（主刻度1mm，副刻度0.01mm）

6． 光栅（待测）
实验原理：

显微镜及其放大率

显微镜的放大率可以通过 eq β= \f(y1-y2,x1-x2) 计算。

其中，x1-x2，是被测物体的长度，y1-y2是测得最终成像的长度。

利用放大率的公式，已知放大率β时，在测得成像的长度后，可以计算原物体的长度。
实验内容：

测量生物显微镜的放大率

1． 测得测微尺上两点的位置，x1，x2。

2． 用测微目镜，测出两点位置相应的读数，y1，y2。

3． 放大率eq β=\f(y1-y2,x1-x2) 
利用生物显微镜测量微小长度
1． 调整光栅，使光栅增长方向同测微目镜刻度增长方向同向。

2． 测出在在测微目镜上n条光栅的起始点和终止点的读数y1，y2。

3． 这样实际的每条光栅长度为 eq l = \f(y1-y2,βn) ，光栅的空间频率为 eq f= \f(1,l) 
用读数显微镜测量物体长度，计算光栅空间频率

1． 调整被测光栅和/或显微镜，使光栅增长方向同读数增长方向相同。

2． 数出n条光栅的起始点，和终止点的读数y1，y2。

3． 这样实际的每条光栅长度为 eq l = \f(y1-y2,βn) ，光栅的空间频率为 eq f= \f(1,l) 
实验数据：

测量生物显微镜放大率

单位：(mm)
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利用生物显微镜测量微小长度

单位：(mm) 
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用读数显微镜测量物体长度，计算光栅空间频率

单位：(mm)
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实验结果：

测量生物显微镜放大率

显微镜放大率为：

 eq β= 11.60 
利用生物显微镜测量微小长度

光栅长度为 eq l = 0.0839mm 
空间频率为 eq f = 11.93mm-1 
用读数显微镜测量物体长度，计算光栅空间频率

光栅长度为 eq l = 0.104mm 
空间频率为 eq f = 9.58mm-1 
分析与讨论：

两待测光栅的标签上的数值分别为12mm-1和10mm-1。可见，本次实验得到的结果比较符合实际情况。读数显微镜测得的数字不是太吻合，观察数据发现主要是第一组只数了25条光栅的数据同另两组偏差较大，主要原因是数的条数较少，造成了结果的不准确。
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		次数		n		y1		y2		y1-y2		l		f

		1		25.00		22.304		25.050		-2.746		0.110		9.10

		2		40.00		21.794		17.720		4.074		0.102		9.82

		3		80.00		10.000		18.116		-8.116		0.101		9.86
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		次数		β		n		y1		y2		y1-y2		l		f

		1		11.60		6.00		1.505		7.331		-5.826		0.0837		11.95

		2		11.60		6.00		1.308		7.150		-5.842		0.0839		11.91

		3		11.60		6.00		1.280		7.111		-5.831		0.0838		11.94

		4		11.60		5.00		1.138		6.010		-4.872		0.0840		11.90

		平均												0.0839		11.93
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		次数		y1		y2		y1-y2		x1		x2		x1-x2		β

		1		2.321		6.960		-4.639		0.200		0.600		-0.400		11.60

		2		2.042		6.694		-4.652		1.000		1.400		-0.400		11.63

		3		1.230		7.010		-5.780		2.000		2.500		-0.500		11.56

		平均														11.60






