清 华 大 学 实 验 报 告

系别： 电子工程系         班号： 无44            姓名： 苏和光           学号： 2004011051         
同组姓名：                实验日期： 2006-04-21   教师评定：                

清 华 大 学 物 理 实 验 报 告

            实验３.１４
压电元件导纳圆的测量
　　　　　　苏和光
2004011051

电子系   无44班

              实  验  室：普物实验室６A５０4
　　　　　    作实验时间：２００６年４月２１日

　　　　　    交报告时间：２００６年４月２８日

四．数据处理
由g-f图,f1=145.2kHz,f2=146.06kHz,D=23.92ms,fs=145.61kHz

由R+R1=1/D可得,R1=1/D-R=1/(23.92*10-3)-3.01=38.796 (
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=182.736;
五．思考题
1.什么是压电元件的共振？如何判断共振？

答：由于压电元件动态阻抗可等效为电感，电容及电阻的串联，当电压频率与压电元件某一振动模式的固有频率一致时，就会发生共振。

共振时振动幅度最大，且电流相位和电压相位同相。

2.从示波器屏幕上U1与U两波形出现先后的时间关系，如何确定（3.14.13）中ζ的正负？
答：测U1和U的最接近的峰与峰间的时间差，如果Ｕ１在前就取正，反之就取负．
３．当
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与1/R1相比足够小时，图３.14.2中的两个圆将几乎重合.在这种情况下,如果实验中从
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起减小(或增加)频率
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时是使式(3.14.13)中的U1与U的时间差
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为一等差级数,则得到的实验点将均匀颁布在导纳圆上.试论上述结论.(实验时,不要从共振频率 
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开始测量,而是使频率从小到大依次测量.)

答:图中圆心(1/2R1, 
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Co),因此
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与1/R1相比足够小时两圆几乎重合;

  g/b=cot 
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= cot(2 
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),所以当U1与U相差
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为等差级数时,实验均匀分布在导纳圆上.

4.图3.14.3中R取值应怎样考虑?R取大了有何问题?

答:R值应尽量小一些,若R取大了,压电元件的容性与感性随频率变化对整个电路的影响太小,U与U1的相位差太小,不便测量.

6． 实验结论
1. 对于一压电元件,总电导与总电纳随所加信号的变化而变化,且总电压与总电纳都有最大最小值;

2. 压电元件总电导的相矢终端随频率变化的轨迹是一个圆;

3. 压电元件在低频时主要体现容性特性,使U1相位超前于U;在高频时主要体现感性特性,使U1相位滞后于U,据此,可以测验相位差的符号是否正确
7． 实验总结

1． 这次实验做的还比较顺利，不是很难，关键是能熟悉实验原理，实验内容；
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