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5．数据处理及误差分析

Uf,UG,UR 对实验现象的影响

	数值
	影响

	Uf
	会影响出来的电子数目，导致所测电流的变化 0≦Uf≦3V

	UG
	使出来的电子进入加速电场，电子进入电场的数目随着UG的增加而增加，但是当UG很大的时候电流表的示数反而随之减小

	UR
	影响电子到达极板的数目，随着UR的变大电子的到达数目反而减小，当UR大到一定程度的时候甚至电流表有可能反向


当手动调节Uf UG UR 使得效果最佳时，灯丝电压Uf=2.8V  拒斥场电压UR =6.3V 控制栅极电压UG =2.2V

峰值电压表格

	编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	电压值U/v
	17.6
	28.6
	40.9
	53.0
	65.3
	93.8


6．思考题

1．为什么IP-Ua呈周期性变化
    答：加速电压Ua刚开始升高时，极板电流也随之升高，直到加速电压Ua等于或者稍大于Ar原子的第一激发电压，这是在栅极G2附近电子与Ar原子发生非弹性碰撞，能量传递给Ar原子，Ar原子被激发。这时候由于电子损失了大量的能量，不能够越过UR产生的拒斥场，使得到达极板的电子数目减少，所以电流开始下降，继续增加Ua，电子在于Ar原子碰撞后还能在到达G2前辈加速到足够的能量，克服拒斥场的阻力而到达极板P，这是电流又开始回升。直到G2与K之间的电压为2Ug时，电子在G2附近又会因第二次非弹性碰撞而失去能量，并且受拒斥场的作用不能到达极板，Ip再次下降。同理，随Ua增加，电子会在栅极G2附近与Ar原子发生第三次、第四次……非弹性碰撞，从而形成有规则起伏的Ua-Ip曲线。

2．拒斥电压Ur↑时，Ip如何变化？

答：当Ur↑时，Ip↓。当Ur达到一定程度电流表甚至会反向；当Uf↓时，Ip↓当Ug↓时Ip↑
3．灯丝电压Uf改变时，弗兰克——赫兹管内什么参量发生变化？

答：Uf改变时，管内发射的电子数发生变化。

7．心得体会

本次实验虽然操作比较简单，但是要想透彻却不容易，实验里出现的可变条件很多，Uf、Ua、Ug、Ur，他们对于Ip的影响是我们需要考虑的，根据实验原理分析得到它们与Ip的关系并用实验证明是重点。另外这些量联合作用效果又会不同，情况要复杂。开始手动扫描之前找好各量之间关系确定最佳实验条件是难点。这样在经过多次实验之后才能得到比较完美的结果。

本次实验需要较多探索，在开始的时候只告诉我们几个电压值的范围，而具具体应该取值当什么时候较好时却需要自己探索。我刚开始实验时可能由于灯丝电压比较低，始终无法观察到Ip变化，后来调高了灯丝电压便观察到了变化，有时候就一点的电压变化就能够使得Ip有显著的变化。不过灯丝电压太高也不可以，不仅会使得在后几个峰的时候超过微安表的量程，而且对于灯管也不利。此外栅极电压和加速电压也不是越高越好，都有一个最适合的范围，来取得比较明显的效果。在后面用电脑扫描的时候，刚开始的曲线不是很好，为了取得比较好的曲线，进行的比较多次的扫描，但是曲线的结果却始终不是很理想，最后仔细调节，并且不断比较最终得出了一个比较满意的结果，可能这个与灯管也有关系，毕竟如果灯管使用久了就会影响最终实验的

