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一. 填空题（28 分，每空 4 分，将计算结果直接写在横线上） 

(1) 设事件 CBA ,, 两两独立，且
2

1
)()()(,  CPBPAPABC  ， 
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2
)( CBAP  ，则 )(AP            。 

(2) 在 1,2,3 中任取一数记为 X ，再从 1 至 X 中任取一数记为 Y，则 

 )2|3( YXP            。 

(3) 设 X 和Y 相互独立，均服从参数为 p 的几何分布，则 

 )4|1( YXXP         。 

(4) 设 X 的概率密度为   xexf x ,
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)( || , 则 )( XE           。 

(5) 设 ),( YX 的密度函数为 
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(6) 设  ,,,1 nXX 独立同分布，均服从指数分布，且 4)( 1 XD ，则当 n 时，
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21 依概率收敛到        。 

(7) 设
tBt

t xeX



 


)

2
(

2

, 其中 ,x 0,  均为常数， tB 为标准 Brown 运动，则

)( 2

tXE           。 

二.（12 分）设随机变量 nXX ,,1  独立同分布，满足 

3
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111 )0()1()1(  XPXPXP ， 

（1）试求概率 )( 21 XXP  ； 

（2）试求 2

2

2

1 XXY  的特征函数 )(Y ； 

（3）试求概率 )3(
1

2 
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iXP 。 
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三．（15 分）设随机变量  ,,,1 nXX 独立同分布，均服从 )1,0( 上的均匀分布。记
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（1）试求概率 )
3

1
|(| 21  XXP ； 

（2）试求 )( nUXE  ； 

（3）试证明： )1( nUn  依分布收敛到参数为 1 的指数分布。 

四．（20 分）设随机变量 X 和Y 的服从以点(1,0)，(0,1)，(1,1)为顶点的三角形区域D

上的二维均匀分布,  

（1）试问 X 和Y 是否相互独立，为什么？ 

（2）求 YXZ  分布函数 )(zFZ ； 

（3）用 X 来预测Y 时，其最佳的均方预测是否为线性预测，为什么？ 

（4）记









.,1

,,1

XY

XY
  设 ,, 21  相互独立，且均与 同分布，令 
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五．（15 分）设四维正态随机变量 X ~),,,( 4321

TXXXX ),( N ， 

其中 T)0,0,1,1( ，























1000

0100

0045.0

005.04

， 

（1）求 321 32 XXXY  的密度函数 )(yfY 。 

（2）试问 1X 与 )|( 122 XXEX  是否相互独立，为什么？ 

（3）求
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
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X

XXX
Z 的分布函数 )(zFZ 。 

六．（10 分）设 }0:{ tNt 是强度为 0 的 Poisson 过程，  

（1）求条件期望 )2|2( s

N
NE t ，这里 ts  ； 

（2）设 i 为独立同分布随机变量，且与 tN 相互独立，若 ,)(,)( 2   ii EE  
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