
 

清华大学本科生考试试题专用纸 

考试课程   随机数学方法 （A卷）   年  月  日 

         学号：              姓名：             班级：            

 

一. 填空题（28 分，每空 4 分，将计算结果直接写在横线上） 

(1) 已知
1 1

( ) ( ) ( | )
2 4

P A P B P B A  ， ，则 ( | )P B A B 等于           。 

(2) 在区间[0,1]中随机地取出两个数 X 和Y ，则
1

(| | )
3

P X Y  =           。 

(3) 设 X 和Y 独立同分布，满足
1

( ) , 1,2,
2i

P X i i   ，则 

( 2 | 3)P X X Y              。 

(4) 设 ~ [0,1]U U ， 1( ) 为标准正态分布函数 ( ) 的反函数，则 1( )X U 的密度

函数 ( )Xf x =          。 

(5) 设 ),( YX 的 密 度 函 数 为
33 , 0 1, 0,

( , )
0,

ye x y
f x y

   
 
 其他.

， 则

[ ( )]E X X Y           。 

(6) 设  ,,,1 nXX 独立同分布，均服从期望为 1 的 Poisson 分布，则
1

1
( 1)

n

i

i

X
n 

 的

特征函数为            。 

(7) 设 }0:{ tBt 为标准 Brown 运动( 0 0B  )，记 )10(1

*  ttBBB tt ，则对

10  t ，有 *( )tD B            。 

二.（12 分）设随机变量 X 和Y 独立同分布，满足
1

( ) , 1,2,3
3

P X k k   ， 

（1）试求概率 (| ( ) | 1)P X E X  ； 

（2）试求概率 ( )P X Y ； 

（3）记
1, ,

1, .

X Y

X Y



 

 
 设 ,, 21  相互独立，且均与 同分布，令 

0

1

n

n k

k

U U 


  ， 00 U ，试求 4( 1)P U  和 4( 2)P U  。 
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三．（15 分）连续随机变量 X 和Y 独立同分布， X 满足
2 , 0

( )
1, 0

xe x
P X x

x

 
  


，  

（1）求 ( )XE e 与 ( , )XCov X e ；  

（2）求 ( 2 )P X Y ； 

（3）设与 ,X Y 独立的随机变量满足
1

( 1) ( 2)
2

P P     ，试求 ( )P X Y 。 

四．（20 分）设随机变量 X 和Y 的密度函数为 

6 , 0 1,
( , )

0,

y y x
f x y

  
 
 其他，

  

（1）试问 X 和Y 是否相互独立，为什么？ 

（2）求Z X Y  分布函数 )(zFZ ； 

（3）设 ( | )U E Y X ，求 ( , )Cov X U ； 

（4）求 2 1
( | )

2
E X X  。 

五．（15 分）设三维正态随机变量 X ~),,( 321

TXXX  ),( N ，其中 T)0,0,0( ， 

1 0 0.5

0 1 0

0.5 0 1

 
 

   
  

， 

（1）试问 2X 与 1 3( , )TX X 是否独立？说明你的理由；  

（2）试求概率 1 2 3(2 3 1)P X X X   （结果用标准正态分布的分布函数 ( )  表示）； 

（3）记
3 3

2

1 1

1 1
, ( )

3 3
i i

i i

W X V X W
 

    ，求 2( )E W 和 ( )E V 。 

六．（10 分）设{ : 0}tN t  是强度为 0 的 Poisson 过程，  

（1）试求 [ | ]t s tE N N ， , 0s t  ； 

（2）试证明：当 时， 1N 




依分布收敛于标准正态分布 (0,1)N 。 
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